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Vorwort

Wasserversorgungsplan Steiermark Landesrat Erich P6ltl

Das Wasserland Steiermark verfligt Gber grofRe Trinkwasserreserven, die jedoch Landesrat fur Land- und

nicht unbegrenzt zur Verfigung stehen. Gerade in den Jahren 2000-2002, in Forstwirtschaft, Umwelt,

denen ein Mangel an Niederschldgen zu Wasserversorgungsproblemen in vielen Nachhaltigkeit, Wasser und Natur

Teilen der Steiermark geflihrt hat, hat deutlich gemacht, wie wichtig eine voraus-
schauende Planung zur Wassersicherung ist.

Mit dem vorliegenden Wasserversorgungsplan Steiermark verfolgen wir die qua-
litative und quantitative Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung. Der ak-
tuelle Plan gibt nicht nur eine Ubersicht liber die Trinkwasserversorgung in der
Steiermark, sondern beinhaltet auch eine Prognose flr die nachsten
30 Jahre. Kluge Vorausschau allein ist zu wenig - konkretes Handeln ist gefragt.
Wir haben deshalb Losungen erarbeitet, die zur Sicherung der Wasserversorgung
in der Steiermark beitragen.

Wir stehen vor der Herausforderung ein modernes Wassermanagement zwischen
dem wasserreichen Norden und der wasserarmen Siid-, Ost- und Weststeiermark
zu entwickeln. Mit dem Wasserversorgungsplan haben wir die Voraussetzungen
daflir geschaffen.
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Der Wasserversorgungsplan Steiermark

Gemal § 55 Abs. 1 Wasserrechtsgesetz 1959 in der Fassung der Wasserrechtsge-
setz-Novelle 1997 obliegt dem Landeshauptmann als wasserwirtschaftliches Pla-
nungsorgan u.a.

® die Zusammenfassung und Koordinierung aller wasserwirtschaftlichen
Planungsfragen im Lande,

@ die Uberwachung der wasserwirtschaftlichen Entwicklung,

® die Sammlung der fir die wasserwirtschaftliche Planung bedeutsamen Daten,

@ die vorausschauende wasserwirtschaftliche Planung,

@® die Wahrnehmung der Interessen an der Sicherung der Trink- und Nutzwas-
serversorgung im Lande in allen behordlichen Verfahren als Partei.

Das wasserwirtschaftliche Planungsorgan, zu dem mit Verfligung vom 15. Janner
1990 die Fachabteilung 3a Wasserwirtschaft (ab 01.01.2002 Fachabteilung 19A
Wasserwirtschaftliche Planung und Hydrographie) der Landesbaudirektion, ver-
treten durch den Abteilungsvorstand, bestellt wurde, soll bei Planungen im Vor-
feld wasserrechtlicher Bewilligungsverfahren auch Widerspriiche zu allgemeinen
wasserwirtschaftlichen Interessen friihzeitig erkennen und aufzeigen. Dartiber hin-
aus ist das Entwicklungsprogramm fiir Wasserwirtschaft 1988 des Landesentwick-
lungsprogrammes fiir Steiermark umzusetzen.

In Vollziehung der Wasserrechtsgesetz-Novelle 1947 wurde bereits im Jahr
1948 bei der seinerzeitigen Fachabteilung Illa - Wasserbau das “Referat fur was-
serwirtschaftliche Rahmenplanung” eingerichtet. Im Jahr 1968 wurde dieses Re-
ferat in die Landesbaudirektion verlegt und unmittelbar dem Landesbaudirektor
unterstellt. SchlieRlich wurde das “Referat fiir wasserwirtschaftliche Rahmenpla-
nung” im Zuge der Neuorganisation der Wasserwirtschaft im Jahr 1989 in die
neue Fachabteilung 3a - Wasserwirtschaft eingegliedert. Seit damals werden die
wasserwirtschaftlichen Planungsaufgaben infolge der umfassenden Materie in den
Referaten Wasserversorgung, Abwasserentsorgung und Oberflachengewasser
wahrgenommen.

Der Generalplan der Wasserversorgung
Steiermarks 1973

Die in den Sechzigerjahren einsetzende Expansion der Wirtschaft und die damit
Hand in Hand gehende Siedlungstatigkeit erforderten einen raschen Ausbau der
Infrastruktureinrichtungen, zunachst insbesondere der 6ffentlichen Wasserversor-
gung. Vom damaligen Leiter des Referates fir wasserwirtschaftliche Rahmenpla-
nung L. BERNHART wurde die Notwendigkeit der vorausschauenden Planung auch
sofort erkannt und diese (bezogen auf die Wasserversorgung) auch unverziiglich
in Angriff genommen. Von einer Expertengruppe, der neben L. BERNHART auch
noch E. FABIaNI, H. ZETINIGG, E. KAUDERER und ]. Z6TL angehorten, wurde ein Vor-
schlag fiir die Erstellung eines Generalplanes der Wasserwirtschaft (bezogen auf
die Wasserversorgung) ausgearbeitet. Mit dem Ergebnis des Entwurfes befassten
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sich sowohl die Steiermarkische Landesregierung als auch der Steiermarkische
Landtag und es nahmen beide Gremien den Bericht hierliber zustimmend zur

Kenntnis.
In der inhaltlichen Bearbeitung war fiir L. BERNHART vorrangig festzustellen, wo Raumliche Verteilung mit qualita-
in der Steiermark nutzbare Wasservorkommen im Sinne der qualitativen Vorga- tiven Vorgaben fiir Trinkwasser

ben fir Trinkwasser (Grund- und Quellwasser) vorhanden sind und wo ein noch
nicht befriedigter Bedarf besteht. Aus der Zusammenschau dieser beiden Fest-
stellungen sollte sodann eine Zuordnung bestimmter Wasservorkommen zu be-
stimmten Verbrauchsgebieten erfolgen. Wenn auch die Erkundung der nutzbaren
Wasservorkommen noch in ihren Anfangen steckte, so schien es doch notwendig,
die bis dahin gewonnenen Erkenntnisse der Fachwelt und den Entscheidungstra-
gern zu prasentieren um auf diese Weise den Zugang zu nachgewiesenen oder
vermuteten Wasservorkommen zu ermdéglichen. Zur Demonstration wurde im
Jahr 1974 der Generalplan der Wasserversorgung Steiermarks (Entwurfsstand
1973) als Band 29 der “Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung” her-

ausgegeben.
Dieser Generalplan sollte auch Wege zu einer Verbundwirtschaft in der Wasser- Verbundwirtschaft in der
versorgung weisen, die einer gegenseitigen Aushilfe im Notfall und nur dort zu Wasserversorgung

einer standigen Beanspruchung fremder - also in anderen Gebieten gelegenen -
Wasservorkommen fiihrt, wo nachgewiesenermallen keine eigenen vorhanden
sind. Damit wurde aber ein versorgungswasserwirtschaftliches Ziel vorgegeben,
das noch heute bei wesentlich erweiterter und vertiefter Kenntnis der nutzbaren
Wasservorkommen Giiltigkeit hat und diese voraussichtlich auch in Zukunft be-
halten wird.

L. BERNHART hob in der Einflihrung zum Generalplan 1973 hervor, dass eine Pla-
nung etwas Lebendiges sei, welche wachst, damit stetiger Veranderung unter-
worfen ist und daher auch nicht als etwas Fertiges gelten kann. Damit wies er
schon damals - die Bezeichnung Entwurfsstand 1973 unterstreicht dies - auf die
Notwendigkeit der Aktualisierung und Fortflihrung dieser Planung hin.

Als Grundlage fiir den Generalplan 1973 konnte die siedlungswasserwirt- Grundlage fiir
schaftliche Bestandsaufnahme und Statistik von E. KAuDEerer (1969) herangezogen den Generalplan 1973
werden, die im Auftrag des Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft,
Wasserwirtschaftskataster, ausgefiihrt worden war. Damals waren von 1,192.100
Einwohnern der Steiermark 723.900 Einwohner (61 %) an zentrale bzw. 6ffentli-
che Wasserversorgungsanlagen angeschlossen. Die Versorgung erfolgte durch
Gemeinden, Wasserverbande, Wassergenossenschaften und -gemeinschaften
sowie durch privatwirtschaftlich gefiihrte Unternehmen. Der jahrliche Wasserver-
brauch lag damals bei ca. 49,7 Mio. m3, woraus sich ein durchschnittlicher Ver-
brauch von 190 I/EW+d (Schwankungsbereich 90 - 250 |/EW+d) ergab. Basierend
auf Untersuchungen fiir den Generalplan wurde ein Anschlussbedarf an zentrale
Wasserversorgungsanlagen fiir 252.000 Einwohner (21 %) ermittelt. Fir 215.000
Einwohner (18%) wurde angenommen, dass diese aufgrund der Streulage durch
zentrale Anlagen nicht erfassbar seien und weiterhin bei der Einzelwasserversor-
gung bleiben wiirden. Hervorzuheben ist, dass sich der damalige Nachholbedarf
fur den Anschluss an zentrale Wasserversorgungsanlagen vor allem auf Teile der
mittleren Steiermark sowie der Ost- und Weststeiermark konzentrierte.



Einfiihrung

Wasserverbande entstehen

Insbesondere in den Gebieten mit Nachholbedarf lag schon damals der Schwer-
punkt der Arbeit der wasserwirtschaftlichen Planung. So sind im Generalplan
1973 folgende Wasserverbande fiir Planungsaufgaben ausgewiesen:

® Wasserverband Hochschwab-Siid (gegriindet 1971)
® Wasserregionalverband Weststeiermark (gegriindet 1972, aufgelost 1998)
® Wasserverband Nordliche Oststeiermark (gegriindet 1968, aufgelost 1998)

Der Wasserverband Hochschwab-Sid erwirkte die Erlassung einer Schongebiets- Wasserverband Hochschwab-Siid
verordnung und einer wasserwirtschaftlichen Rahmenverfligung (BGBI.Nr. Zentral-Wasserversorgung
345/1973) fur das Hochschwabgebiet. Zur Realisierung seiner Planungen wurde Hochschwab-Siid GmbH.

im Jahr 1981 die Zentral-Wasserversorgung Hochschwab-Siid G.m.b.H ins Leben

gerufen, so dass der Verband nur noch als Rechtstrager der Verordnung fungiert.

Der Wasserverband Nordliche Oststeiermark hatte unter der Federflihrung der
Stadtgemeinde Hartberg die Erkundung artesischer Wasser entlang des Grund-
gebirgsrandes zum Ziel. Diese fiihrte jedoch zu keinem praktisch verwertbaren Er-
gebnis, weil die festgestellten Wasservorkommen durch bestehende Rechte (arte-
sische Hausbrunnen) bis heute blockiert sind.

Diesen Verbanden folgte der Wasserregionalverband Oststeiermark (gegriindet Wasserregionalverband Oststeiermark
1974), der erst lange nach Erledigung seiner Planungsaufgabe und nach Griin- Wasserverband Grenzland Siidost
dung des Wasserverbandes Grenzland Siidost, der die Umsetzung der Planungen
besorgt, aufgelost wurde (1992). In der Weststeiermark wurde ein anderer Weg
beschritten und kein Nachfolgeverband zur Umsetzung der Planungen geschaf-
fen. Die dort bestehenden und spater hinzugekommenen Wasserverbéande griffen
einen Teil der Planungen sukzessive auf und realisierten sie zum Teil in abgewan-
delter Form je nach ortlicher und zeitlicher Notwendigkeit.

Um die Karstwasservorkommen des Toten Gebirges unter Schutz zu stellen,
wurde auf Betreiben der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung im Jahr 1979 der
Wasserverband Totes Gebirge gegriindet. Dieser Verband betreibt keine Wasser- Wasserverband
versorgungsanlagen, sondern kiimmert sich auf Basis der Verordnung (BGBI.Nr. Totes Gebirge
79/1984) um den Schutz der Karstwasservorkommen und vertritt die Interessen
der Wasserversorgung seiner Mitgliedsgemeinden in den sich aus der Verordnung
ergebenden Wasserrechtsverfahren.

Als Hinweis in welchen Regionen der Steiermark zu Beginn der Siebzigerjahre
gemeinschaftliche Lésungen in Form von Wasserverbanden bestanden haben,
seien die im Jahr 1973 bereits bestehenden Verbande mit ihrem Griindungsjahr
angefihrt:

® Wasserverband Koflach-Voitsberg, 1956 bzw. 1965

® Wasserverband Ehrenhausen (jetzt WV Leibnitzerfeld-Siid), 1959

® Wasserverband Eibiswald-Wies, 1962

® Wasserverband Blumegg-Lannach (jetzt WV Lannach-St. Josef), 1963
® Wasserverband Soding-Lieboch, 1963

® Wasserverband Stainztal, 1965

® Wasserverband Feistritztal, 1968



® Wasserverband Grazerfeld Stidost, 1973
® Wasserverband Oberes Raabtal, 1973
® Wasserverband Koralm, 1973

Der Generalplan 1973 war zweifellos eine Wegweisung fiir die weitere Entwick- Der Generalplan 1973 — Wegweisung
lung der offentlichen Wasserversorgung. Diese Entwicklung wurde durch hohere fiir die weitere Entwicklung
qualitative und quantitative Anspriiche an die Wasserversorgung - aufgrund des
steigenden Lebensstandards und der Regelungen des Lebensmittelrechts - voran-
getrieben. Eine wahrscheinlich noch bedeutsamere Ursache stellten die qualitati-
ven Schwierigkeiten (Nitrat und Pestizide) mit dem Grundwasser des Murtales
von Graz bis Radkersburg dar, die zu Beginn der Achtzigerjahre akut wurden. Fur
die Struktur der Wasserversorgung dieses Talabschnittes hatte dies die Umstellung
von der Einzelwasserversorgung zur zentralen Wasserversorgung zur Folge. Da
eine fur die Trinkwasserqualitat ausreichende und nachhaltige Senkung der Ni- Trinkwasserqualitat durch Schutz-
tratkonzentrationen im Grundwasser nur mit Hilfe der Einrichtung neuer und der und Schongebiete
Revision alter Schutz- und Schongebiete zu erreichen war, fiihrte dies zwangslau-
fig zur Ausweitung der zentralen Wasserversorgung in den betroffenen Raumen.
In diesem Zusammenhang muss auch noch darauf hingewiesen werden, dass
diese Grundwasser auch zur Versorgung groRer Bereiche der Ost - und West-
steiermark im Wege der Leibnitzerfeld Wasserversorgung G.m.b.H. (1973), des Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH
Wasserverbandes Umland Graz (1973) und des Wasserverbandes Grenzland Siid- Wasserverband Umland Graz
ost (1979) herangezogen werden. Wasserverband Grenzland Siidost
Diese Entwicklung fiihrte sukzessiv zum Anschlussgrad an die 6ffentliche (zen-
trale) Wasserversorgung von rd. 84% (Stand 1996) bzw. rd. 86% (Stand 2000)
bezogen auf die Einwohner des Landes. Ausgehend vom Ist-Zustand im Jahr 1973
hat sich der Anschlussgrad somit seither um 23% bzw. 25% erhoht, womit er
deutlich die Prognose im Generalplan von 21%, allerdings ohne fixierten Zeitho-
rizont, Ubertrifft.
Einen Stillstand in der Verdichtung des Anschlussgrades wird es auch in Zukunft
nicht geben, weil gerade die in den letzten Jahren aufgetretenen Trockenperioden
sich auf Einzelwasserversorgungsanlagen wesentlich gravierender ausgewirkt
haben als auf grof3ere Einheiten. Auch die nach wie vor ungetribte Siedlungsta-
tigkeit bzw. die SchlieRung von Verbauungsliicken hat vormals als Streulage gel-
tende Bereiche fiir die zentrale Versorgung - zumindest vom Aufwand her - ge-
eignet gemacht.
Teils zunehmende Probleme der Wasserversorgungsunternehmen mit der
Grundwasserqualitat und teils die Notwendigkeit zur Adaptierung bestehender

Schutz- und Schongebiete fiihrten in der Folge zur Intensivierung der Zu- Intensivierung

sammenarbeit der Betreiber von Wasserversorgungsanlagen mit dem wasserwirt- der Zusammenarbeit

schaftlichen Planungsorgan. Hieraus entstand zur Starkung der Position und zur

Konzentration der Interessen der Wasserversorgung im Jahr 1988 der Verband Verband Steirischer

Steirischer Wasserversorgungsunternehmen. Diese Organisation bildet seither Wasserversorgungsunternehmen

eine Art Dachverband (in erster Linie fir Notfalle) zur Sicherung der derzeitigen
und kiinftigen Trinkwasserversorgung in allen Gebieten der Steiermark, zur Zu-
sammenarbeit im Hinblick auf Sicherung und Erhaltung nutzbarer Grund- und
Quellwasservorkommen sowie oberirdischer Gewasser, zur Beratung und Unter-
stitzung der Mitglieder in technischen, rechtlichen und wirtschaftlichen Fragen,



zur Koordination dieser Fragen in regionalen und Uberregionalen Belangen, zur
Wahrnehmung gemeinsamer Interessen und zur Offentichkeitsarbeit.

Dieser Verband ist mittlerweile zu einem wichtigen Partner der wasserwirt-
schaftlichen Dienststellen des Landes geworden, sowohl in der strategischen und
strukturellen Entwicklung als auch in der Umsetzung konkreter versorgungssi-
chernder Leitungszusammenschlisse. Hierbei geht es grundsatzlich nur um quan-
titative AusgleichsmalRnahmen und um Notfalle und nicht um die Losung von ort-
lichen Qualitatsproblemen, etwa durch Beileitung von Wasser liber grof3e Distan-
zen hinweg allein zur “Verdiinnung” des belasteten Eigenwassers.

Vorsorge - ein dynamischer Prozess

Aufbauend auf den Generalplan 1973 und analog zum Steirischen Abwasserwirt-
schaftsplan wurde im November 1996 (iber Antrag von Landesrat E. POLTL von
der Steiermarkischen Landesregierung der Fachabteilung 3a Wasserwirtschaft der
Auftrag zur Erstellung des Wasserversorgungsplanes Steiermark erteilt. Aus fach-
licher Sicht wurden die Vertiefung der Kenntnisse tber das Wasserdargebot, die
Erhebung des aktuellen Wasserbedarfs, die Abschatzung der zukiinftigen Ent-
wicklung, die Erhéhung der Versorgungssicherheit und das Aufzeigen von Ver-
netzungsmaoglichkeiten innerhalb bestehender Versorgungsstrukturen als wesent-
lichste Bearbeitungsschritte festgelegt. Zur Ermittlung des Haushaltswasserbedarfs
(ohne gewerblich-industriellen Wasserbedarf und ohne landwirtschaftliche Be-
wasserung) und zur Erarbeitung der Umsetzungsschritte war die enge Zu-
sammenarbeit mit den Wasserversorgungsunternehmen, insbesonders aber mit
dem Verband Steirischer Wasserversorgungsunternehmen unverlasslich. Im Rah-
men von zwei Workshops wurden wertvolle Erfahrungen und Vorstellungen der
Verbandsvertreter eingebracht, die letztlich das Ergebnis und damit den Wasser-
versorgungsplan Steiermark wesentlich gepragt haben.

Ebenso war es notwendig, Auftrdge nach aulRen an erfahrene Institute (Joan-
neum Research, Institut flir Hydrogeologie und Geothermie, Institut fiir ange-
wandte Geophysik) und Buros (Erhart-Schippek, Mascha und Partner, Ziviltechni-
ker G.m.b.H.; Dipl.-Ing. Christian Kaiser, Ziv.Ing. fiir Kulturtechnik und Wasser-
wirtschaft) zu vergeben. Aufbauend auf einem aktuellen Datenbestand sollten mit
dem neuen Wasserversorgungskonzept Grundlagen fir weitere MaRnahmen zur
qualitativen und quantitativen Sicherung von Wasservorkommen fir die Trink-
wassergewinnung aufgezeigt und Wege zur wirtschaftlichen sowie wasserwirt-
schaftlichen und 6kologisch vertretbaren Verteilung des zur Verfligung stehenden
Wassers gewiesen werden.

Neben der statistisch erfassten Fortentwicklung der 6ffentlichen Wasserversor-
gung hat auch die tberregionale Zusammenarbeit der Wasserversorgungsunter-
nehmen durch gegenseitige AushilfemalRnahmen groRe Fortschritte gemacht. So
wurden z.B. Leitungszusammenschliisse durch bis ins Detail gehende Planungen
herbeigefiihrt. Gerade aus derart realisierten Zusammenschllssen zur Sicherung
der Wasserversorgung und zur Trinkwassernotversorgung ist zu ersehen, wie Pla-
nungen durch neue Konstellationen tberholt werden und deshalb abgeandert
oder erganzt werden missen. Aber nicht nur die Entwicklung der Versorgungs-

Einfiihrung
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netze, auch die Zunahme der Kenntnisse lber die Verteilung der Grund- und
Quellwasservorkommen im Lande sowie ihrer Qualitat und Quantitat machten
eine Adaptierung und vor allem auch eine weitere Detaillierung des Generalplanes
1973 notwendig.

Da diesmal zur Erhebung des Standes der Wasserversorgung eine mit dem Ver- Differenziertere Daten durch
band Steirischer Wasserversorgungsunternehmen abgeglichene Fragebogenak- Fragebogenaktion
tion durchgefiihrt werden konnte, standen wesentlich differenziertere Daten zur
Verfiigung. Diese erlauben nun in Abstimmung mit vertieften Kenntnissen liber
das Dargebot des nutzbaren Grund- und Quellwassers - deutlich genauer als bis-
her - die folgenden generellen Planungen.

Aufgrund des hohen Anschlussgrades der Bevolkerung an die 6ffentliche Was- Sicherung der 6ffentlichen

serversorgung geht es heute vor allem um die Sicherung des Bestandes. Diese hat Wasserversorgung
in dreifacher Hinsicht zu erfolgen. Einerseits sind die bestehenden Wassergewin-
nungsanlagen - ob Brunnen oder Quellen - durch Schutzgebiete und wenn not-
wendig auch durch Schongebiete sowohl in qualitativer als auch quantitativer
Hinsicht zu sichern. Andererseits ist durch Zusammenschliisse Vorsorge gegen
technische Gebrechen oder bei Ausfall von Wassergewinnungsanlagen infolge
Kontamination zu treffen. Darliber hinaus sollten noch Wasservorkommen er-
schlossen und gesichert werden, die kiinftige Ausweitungen einzelner Wasserver-
sorgungsanlagen, weitere Bedarfszunahmen und den dauernden Ausfall bisher
genutzter Wassergewinnungsanlagen bzw. Wasservorkommen decken konnen.
Gerade in der offentlichen Wasserversorgung wird die Betriebssicherheit und eine
kontinuierlich den gesetzlichen Regelungen entsprechende Qualitat verlangt. Dies
wiederum erfordert VorsorgemalRnahmen, die gerade der Wasserversorgungsplan
Steiermark aufzeigen und deren Umsetzung mit den Absichten und Notwendig-
keiten der Wasserversorgungsunternehmen konform gehen soll.

Als Zeichen der intensiveren Landnutzung ist zu erkennen, dass sich bei der Sicherung der Wasserqualitat
Wassergewinnung der Schwerpunkt der Arbeit seit 1973 von den Bemiihungen
zur Beschaffung zusatzlicher Wassermengen hin zur Sicherung der Qualitat bereits
genutzter oder bekannter - also als Reserve geltender - Wasservorkommen verla-
gert hat. Anthropogene Einfliisse auf das Grundwasser haben in diesem bereichs-
weise gravierende Spuren hinterlassen. lhre Sanierung ist zwar tberall im Gange;
ob sie gelingt bleibt eine Frage ohne konkrete Antwort und wenn sie gelingt, wird
sie viel Zeit und Mihe (Geld) erfordern. Eine Neubewertung von Grundwasser-
vorkommen aus der Sicht der Zukunftsvorsorge ist jedenfalls nétig!

Zur Entschéarfung der Versorgungssituation tragt vor allem die gegen die Pro- Entschérfung der
gnosen der 70er-Jahre verlaufene Entwicklung des spezifischen Wasserverbrauchs Versorgungssituation
der Bevélkerung bei. Okologische Gesichtspunkte und das Streben nach Nach-
haltigkeit bei der Wassergewinnung haben naturgemal in der Wasserwirtschaft
eine sehr hohe Prioritat erlangt. Deshalb ist es auch nicht mehr moglich, in Quell-
gebieten alle Quellen zu fassen, weil dadurch die 6kologische Funktionsfahigkeit
der FlieRgewasser zu stark beeintrachtigt werden wiirde.

Die vorliegende Planung erfasst nur die Trinkwasserversorgung und nicht die
gewerbliche und industrielle Eigenversorgung. Diese wird schon aufgrund der
aulerst unterschiedlichen Qualitatsanforderungen, die von Nutzwasser minderer
Qualitat bis zu hochreinen Wassern reicht, in einer eigenen Arbeit zu behandeln
sein. Auch der Bedarf, der an den Umfang und die Art der jeweiligen Produktion



Einfiihrung

gebunden ist, ist groBeren Veranderungen als bei der Trinkwasserversorgung
unterworfen. Allgemein ist ein Trend zur Abkoppelung von der Trinkwasserver-
sorgung zu beobachten, der von der Wasserwirtschaft vor allem aus qualitativen
Aspekten begriiit wird. Die steigenden Trinkwasserpreise sind sicherlich eine Ur-
sache hiefiir, schon deshalb weil Kreislauffihrungen bei Gewerbe und Industrie
die Beanspruchung der Ressource Wasser wesentlich herabsetzen konnen.

Nutzungsanalyse

Der vorliegende Wasserversorgungsplan geht vom Stand der 6ffentlichen Was-
serversorgung im Jahre 1996 aus. Um diesen zu erfassen, wurde ein Fragebogen
ausgearbeitet und dieser allen Gemeinden, Wasserverbanden und Wasserversor- Fragebogen:
gungsgesellschaften Gbermittelt. Es konnte dabei ein Riicklauf von 100% erzielt Riicklauf von 100%
werden, sodass eine ausreichende Basis fir die Erfassung der Versorgungssituation
und die Ermittlung des kiinftigen Bedarfes gegeben war. Die liickenlose Rucklauf-
quote und die Sorgfalt bei der Beantwortung der Fragen lésst ein grofes Interes-
se an der Aufgabenstellung erkennen.
Mit der Erfassung des Netzes der Transportleitungen von Wasserverbanden
und Wasserversorgungsgesellschaften konnte aufgezeigt werden, wo Defizite in
der Sicherheit der Wasserversorgung bestehen und wo gegenseitige Aushilfe zu-
kiinftig vonnéten ist.

Grundwasserschutz

Auf die verbesserte Situation des Kenntnisstandes zur Einschatzung des Darge-
bots, also nutzbarer Grund- und Quellwasservorkommen, wurde schon hinge-
wiesen. Die Beschreibung der Grundwasservorkommen erfolgt nach ihrer Einzel-
darstellung in der OK 1:50.000. Die Ausgangslage fiir die Quantifizierung der
Grundwasservorkommen bildet die meteorologische Situation, insbesondere die
langjahrigen Jahresmittel der Niederschlage.

Hinsichtlich der qualitativen Situation wird auf die Ergebnisse der Wassergii-
teerhebungsverordnung (BGBI 338/1991) zuriickgegriffen und es werden be-
sonders gefahrdete Gebiete kartographisch dargestellt.

Der flachenhafte Eintrag von Nitrat und Pestiziden in das Grundwasser brach-
te in den 80er-Jahren fir die Wasserversorgung im Murtal flussabwarts von Graz
neue, bis heute anhaltende Probleme. Obwohl in diesem Raum schon sehr friih Nitrat und Pestizide
Schutz- und Schongebiete eingerichtet wurden, reichten diese damals nicht aus,
das Problem hintanzuhalten. Erst die neuen Schutz- und Schongebiete, die nach
der Wasserrechtsgesetz-Novelle 1990 Uber die wasserwirtschaftlichen Bewilli-
gungspflichten hinaus auch Verbote und Nutzungsbeschrankungen beinhalten,
zeitigten deutliche Verbesserungen.

Soll das Ziel des Grundwasserschutzes - namlich Trinkwasserqualitat - (berall Flachendeckender
erreicht werden, so mussen eine Reihe von Konfliktsituationen mit raumrelevan- Grundwasserschutz
ten Begehrlichkeiten bewaltigt werden, die mitunter nur mit hohem finanziellem
Aufwand erfolgreich abgeschlossen werden kénnen. Der Wasserwirtschaft geht es
dabei nicht nur darum, bestehende Wassergewinnungsanlagen durch Schutz-
und Schongebiete wirkungsvoll und dauerhaft zu schiitzen, sondern es missen



daritiber hinaus auch jene Wasservorkommen in die Schutzmechanismen mitein-
bezogen werden, die zur Deckung des kiinftigen Bedarfs und zur Bildung von Re-
serven bzw. als Ersatz fiir bestehende, besonders bedrohte Anlagen geeignet er-
scheinen. Das durch die qualitative Hydrographie geschaffene Bild iber den ge-
nerellen Qualitatszustand des Grundwassers in den wichtigsten Talabschnitten der
Steiermark lasst vielfach einen Sanierungsbedarf erkennen.

Ein besonderes Anliegen der Wasserwirtschaft stellen die gespannten Grund- Gespannte Grundwasser

wasser des Steirischen Beckens dar. Zum Unterschied von den anderen Grund- des Steirischen Beckens
wassern sind in diesen Wassern noch keine anthropogenen Einfliisse bemerkbar.
Dafir ist aber die quantitative Beanspruchung bereits ein ernstzunehmendes Pro-
blem. Im Hinblick auf die besondere Abschirmung gegen anthropogene Einflisse
durch dichte Deckschichten soll dieses Wasser grundsatzlich der Trinkwasserver-
sorgung, insbesondere aber der Trinkwassernotversorgung vorbehalten bleiben.
Durch die geringe Machtigkeit der Aquifere sowie die durch schwer durchlassige
Deckschichten bedingte geringe Grundwasserneubildung kann eine Uberbean-
spruchung der Vorkommen durch zusatzliche Wasserentnahmen (z. B. Neuer-
schlieBungen) auftreten.

Zusammenfassung
Insgesamt werden mit dem Wasserversorgungsplan Steiermark MalRnahmen auf- Wasserversorgung fiir die
gezeigt, die geeignet sind, die Wasserversorgung fiir die Zukunft zu sichern. Dazu Zukunft sichern

erfolgt eine Abschatzung der weiteren Entwicklung der 6ffentlichen Wasserver-
sorgung, des damit in Verbindung stehenden Wasserbedarfs und des nutzbaren
Dargebots an Quell- und Grundwasser in raumlicher Beziehung zu den Verbrau-
chern. Notwendige SchutzmalRnahmen fir bereits genutzte sowie in Zukunft
nutzbare Grund- und Quellwasservorkommen bilden gleichfalls einen wesent-
lichen Beitrag zur Sicherung der Wasserversorgung.

Mit dem in enger Zusammenarbeit mit den steirischen Wasserversorgungs-
unternehmen entwickelten Versorgungsnetzwerk - regional und uberregional -
und bei nachhaltiger Bewirtschaftung der Wasserressourcen und deren Einzugs-
gebiete kann die Wasserversorgung fir die steirische Bevolkerung auf viele Jahre
hinaus sichergestellt werden.
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Die Versorgung der Bevdlkerung mit einwandfreiem Trinkwasser ist eine der al-
testen und wichtigsten Dienstleistungen der Gemeinden und der Inbegriff dessen,
was insbesondere im kommunalen Bereich als Daseinsvorsorge bezeichnet wird.
Die Versorgung der steirischen Bevolkerung mit Trink- und Nutzwasser ist auf eine
langjahrige Aufbauarbeit der Gemeinden im Interesse der Volksgesundheit und
der Versorgungssicherheit zurlickzufiihren. Die topographischen Verhaltnisse, die
unterschiedliche Ergiebigkeit der Wasserspenden und die sich auf viele Jahre er-
streckenden Realisierungsphasen der einzelnen Versorgungsunternehmen haben
dazu gefiihrt, dass 386 Gemeinden, 24 Wasserverbande, 2 Gesellschaften und
824 Wassergenossenschaften bzw. -gemeinschaften, also insgesamt 1236 groRe,
mittlere und kleine Infrastruktureinrichtungen, Versorgungsaufgaben erfiillen und
damit 86% der Bevolkerung oder rd. 1 Million Einwohner der Steiermark (Stand
2000) mit Trink- und Nutzwasser versorgen.

Die politische und wirtschaftliche Aufbruchstimmung in Richtung Deregulie-
rung, Liberalisierung, die Zuriicknahme &ffentlicher Forderungsmittel und das In-
vestitionsinteresse von Anlegern in langfristig krisensichere und profitable Wirt-
schaftszweige sind Ursache der Diskussion Daseinsvorsorge versus Wettbewerb.
Interessierte, mitunter auch unwissende Protagonisten an dieser Diskussion mei-
nen, Wasser miisse man schlicht als Produkt oder Ware behandeln, wie Strom
oder Erdgas und den Wassermarkt liberalisieren, also das letzte kommunale
Monopol aufbrechen.

Selbstverstandlich kommt das Wasser in seinen vielfaltigen Verwendungszwe-
cken auch einer Handelsware gleich: Es wird beschafft, behandelt, verpackt, trans-
portiert und verkauft, es wird nachgefragt und es hat seinen Preis. Um dem Was-
ser aber im kaufmannischen Sinn einen Markt zuzuerkennen, stehen einige seiner
Qualitaten entgegen. Die Ressource ist begrenzt, physikalisch und rechtlich, auch
wenn sie sich standig erneuert. Noch lasst das Osterreichische Wasserrechtsgesetz
den Zugriff auf Wasserressourcen ausschlieBlich zur Gewinnmaximierung und
ohne Bedarfsnachweis nicht zu. Wasser steht selbst nicht im Wettbewerb mit an-
deren Produkten, der Wassernutzer ist darauf angewiesen, er ist im Regelfall
Zwangskunde seines Wasserversorgungsunternehmens. Werden die vom Wasser
untrennbaren 6kologischen und gesellschaftlichen Werte auch noch in die Dis-
kussion eingebracht, so ist klar erkennbar, dass Wasser keinesfalls mit einem her-
kommlichen Wirtschaftsgut oder einer auf dem Markt angebotenen Handelsware
vergleichbar ist. Seine Unentbehrlichkeit fiir Mensch, Tier und Pflanze, fiir die Um-
welt insgesamt, ist heutzutage auch allgemein anerkannt.

Die Wasserwirtschaft, ob als Schutzmechanismus vor Hochwassern oder zur
Wassergewinnung fir Siedlungen und die Landwirtschaft, bildete immer schon
die Basis zur Organisation der menschlichen Gesellschaft. Insbesondere bestimm-
te und bestimmt die Bereitstellung von Wasser schlechthin die gesellschaftliche
Entwicklung.

Die Wasserversorgung in Osterreich stellte bislang eine langfristig angelegte
Daseinsvorsorge auf qualitativ hochwertigem Niveau bei sozial vertraglichen Prei-
sen mit Verantwortung fir die lokale und regionale Wasserwirtschaft und den

Daseinsvorsorge im
kommunalen Bereich

Deregulierung, Liberalisierung

Begrenzte Ressource

Wasserwirtschaft ist Basis zur
Organisation der menschlichen
Gesellschaft



Schutz der Umwelt dar. Die Gemeinden als Gebietskorperschaften sind mit dem
Recht der Selbstverwaltung ausgestattet. Sie sind ermachtigt, als selbstandige
Wirtschaftskorper in Form von Gemeindebetrieben (z.B. Stadtwerke, Wasserwer-
ke, Kanal- und Klaranlagenbetreiber u.a.m.) Dienstleistungen fiir die Gemeinde-
bewohner zu erbringen. Im wesentlichen handelt es sich bei diesen Infrastruktur-
leistungen also um die Abdeckung von Grundbediirfnissen, um die Erfiillung von Abdeckung von
Aufgaben, die ausschlieRlich im &ffentlichen Interesse gelegen sind. Grundbediirfnissen
Viele Gemeinden stehen vor grundsatzlichen Entscheidungen. Einerseits sollen
mogliche Privatisierungserlose vorhandene Locher in den 6ffentlichen Haushalten
stopfen, andererseits bangen Volksvertreter und Konsumenten um den Einfluss,
wenn Private 6ffentliche Dienstleistungen gerade im klassischen Feld der Daseins-
und Gesundheitsvorsorge libernehmen. In diesem sensiblen Bereich bedeuten un-
Uberlegte Geschafte kurzfristig zwar satte Gewinne, auf Dauer jedoch Substanz-
verlust und Qualitatsgefahrdung.
Eine nachhaltige Wasserwirtschaft kann nicht davon ausgehen, dass die unver-
zichtbare nattrliche Lebensgrundlage Wasser genauso gehandelt wird wie Strom,
Gas oder Dienstleistungen im Telekommunikations- oder Postbereich. Zu sehr be-
steht die Gefahr der Vernachlassigung der drei Facetten der Nachhaltigkeit, nam- Gefahr der Vernachlassigung der
lich der 6kologischen, der 6konomischen und der sozialpolitischen Komponenten Nachhaltigkeit
als gleichrangige Ziele einer 6kosozialen Marktwirtschaft. Zurecht bestehen Be-
furchtungen, dass private Dienstleister unter enormen Kostendruck stehen kénn-
ten und daher den Ressourcenschutz mit dem hohen 6sterreichischen Qualitats-
standard und die Bestandserhaltung vernachlassigen. Diesbeziigliche negative Er-
fahrungen werden aus England und Frankreich berichtet, wo der Unmut der Kun-
den privatisierter Wasserversorgungen eine deutlich steigende Tendenz aufweist.
Es steht aulBer Zweifel, dass sich die 6sterreichische Siedlungswasserwirtschaft
dem Wettbewerb stellen muss. Dieser Druck wird sowohl von auen Uber die Li-
beralisierungsbestrebungen in der Europaischen Gemeinschaft als auch von innen
Uber anlaufende Privatisierungsmodelle kommen. Wenn im internationalen Ver-
gleich die Wasserpreise in Osterreich als hoch gelten, so hat dies im wesentlichen
seine Ursache darin, dass der Konsument nicht nur fiir die “Ware” Wasser zahlt,
sondern fur eine ganze Systemleistung. Diese beinhaltet die Erkundung und Er-
schlieBung neuer Wasserspenden und die Versorgungssicherheit ebenso wie den
Ressourcen- und Gewasserschutz durch das kommunale Versorgungsunterneh-
men. Es ist der Gebietsschutz, der im Zusammenhang mit der Vergabe von Was-
serrechten das entscheidende Fundament flr die wirksame Umsetzung wichtiger
Gewasserschutzmalinahmen bildet. Mit diesem Prinzip und dem geltenden Was-
serrechtsgesetz im Ruicken ist schlieflich auch gewahrleistet, dass die Unbedenk-
lichkeit des Wasserkonsums grundsétzlich iberall in Osterreich gewahrleistet ist. Unbedenklichkeit
Gemeinden oder Wasserverbande die ihre “Konzessionen” zur Wasserversorgung des Wasserkonsums
an spekulierende GroRinvestoren verkaufen, liefern sich einem privaten Konzes-
sionsinhaber aus. Sie 6ffnen damit der Liberalisierung Tir und Tor, denn Liberali-
sierung ohne Privatisierung ist nicht moglich.
Es bleibt sohin auch die Frage im Raum stehen, ob Fortschritt und Wettbewerb
darin bestehen, die demokratische Kontrolle der kommunalen Selbstverwaltung
aus der Hand zu geben, um sich als Gemeinde auf Gedeih und Verderb der Steu-
erung und Willkiir eines GroRunternehmens auszusetzen. Der Deckmantel der De-
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regulierung sollte jedenfalls nicht dazu benutzt werden, einer neuen Monopol-
wirtschaft das Wort zu reden, und zwar diesmal nicht mehr unter 6ffentlich-recht-
lichem, sondern unter privatwirtschaftlichem Vorzeichen.
Es ist unbestritten, dass in den kommunalen Wasserversorgungsbetrieben ein Rationalisierungspotential
nicht unerhebliches Rationalisierungspotential schlummert. Dartiber entscheiden
aber weniger die Form der Organisation als vielmehr die Ablauforganisation und
die Kontrollmechanismen. Keine Gemeinde, kein Wasserverband wird sich der
Notwendigkeit von Rationalisierungen und der Nutzung von Synergieeffekten
verschlielen.
Die kommunale Wasserwirtschaft verfligt tiber einen reichen Schatz an Know-
how, sie geniel3t grofRes Vertrauen in der Bevolkerung und sie sorgt dafiir, dass GroRes Vertrauen
Wassergebiihren in der Region bleiben und nicht in die Kassen internationaler in der Bevolkerung
Grolkonzerne abflieRen. Bei Ausschépfung des vorhandenen Rationalisierungs-
potentials lasst sich auch hier ein effizienter und wettbewerbsfahiger Weg be-
schreiten. Denn unabhéangig von der Rechtsform flihrt der auf den Markt ausge-
richtete Einsatz betriebswirtschaftlicher Steuerungselemente und die Erfolgsorien-
tierung von Geschaftsflihrung und Mitarbeitern schlussendlich zur héheren Wirt-
schaftlichkeit. Ohne Qualitatsverluste beflirchten zu missen, liegen die Kosten-
einsparungspotentiale in der verstarkten Zusammenarbeit kommunaler Wasser-
ver- und Abwasserentsorgungsbetriebe, in Kooperationen bis hin zur organisato-
rischen Zusammenarbeit in Form von Fusionen zu groReren Einheiten.
Kostensenkende Ansédtze finden sich im gemeinsamen Einkauf (Neuanschaf- Kostensenkende Ansitze
fung, Ersatzteile, Hardware, Software usw.), in der gemeinsamen Labornutzung,
im Einsatz von Fachkraften, im Rechnungswesen, in der Einfiihrung erprobter Ma-
nagementmethoden, in der Mitarbeitereinstellung, -ausbildung und -fiihrung
u.dgl. Auf diese Weise kann unter Beweis gestellt werden, dass im Eigentum der
Gemeinden stehende Strukturen nicht zwangslaufig teurer sind als verkaufte und
sonach vollprivatisierte Betriebe, wie sie die englischen Privatisierungsmodelle dar-
stellen.
Auf Basis der vorhandenen gewachsenen Strukturen und der Akzeptanz in der
Bevolkerung haben die steirischen Wasserversorger und Abwasserentsorger die
Chance, dem internationalen Druck dann standzuhalten, wenn hohe Koopera- Dem internationalen Druck
tions- und Fusionsbereitschaft besteht und wenn nachhaltige Wasserwirtschaft standhalten
unter den Qualitatsmerkmalen 6kologisch vertretbare Wassergewinnung, regio-
nale Verantwortung, Schutz der Ressourcen, dauerhaft gute Trinkwasserqualitat,
soziale Preisgestaltung, Wirtschaftlichkeit, Kostentransparenz, Benchmarking, In-
novation und Qualitatsmanagement betrieben wird.
Die Aufrechterhaltung einer sicheren Trinkwasserversorgung und die Bewah-
rung einer hohen Leistungsfahigkeit sind kein statischer, sondern ein standig dy-
namischer Prozess. Unternehmerisches Denken und Kundenorientierung werden
kiinftig zwar mehr in den Vordergrund treten. Weil Wasser aber keine beliebig aus-
tauschbare Ware ist, bestimmen nicht Angebots- und Nachfragemechanismen
seine Produktion und seinen Wert. Der wirtschaftliche Erfolg eines Wasserversor-
gungsunternehmens wird sich immer dem Gebot der Daseinsvorsorge unterord-
nen missen. Dass Wasser keine (ibliche Handelsware ist, kommt auch sehr deut-
lich in der EU-Wasserrahmenrichtlinie (Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen
Parlaments und des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir Malnahmen



der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik) mit der Feststellung zum Aus-
druck, dass Wasser ein ererbtes Gut ist, das geschiitzt, verteidigt und entspre-
chend behandelt werden muss.
Im internationalen Vergleich weist die Steiermark - abgesehen von wenigen
Problemgebieten - einen sehr hohen Standard an Trinkwasserqualitat auf. Was die Steiermark — hoher Standard
Versorgungssicherheit betrifft, so konnen Trockenperioden wie in den Jahren an Trinkwasserqualitit
1992, 1993, 2000 und 2001 insbesonders in der Ost-, Stid- und Weststeiermark
zu Versorgungsproblemen fiihren, wobei dies steiermarkweit weniger die Frage
der Mengenbereitstellung als vielmehr die Frage der Verteilung aufwirft.
Verteilungsprobleme kann es aber auch dann geben, wenn Naturkatastrophen
(Erdbeben, Hochwasser, Durre), Ungliicksfalle (Transportunfalle, Explosionen, Re-
aktorunfalle), Sabotageakte und andere Einflisse (Undichtheiten an Rohrleitun-
gen und Behdltern, Rohrbriiche, Ausfall der Energieversorgung) Einwirkungen auf
die Wasserversorgung ausuiben. Auch einer gut funktionierenden zentralen Was-
serversorgung mit Schutz- und Schongebieten drohen Gefahren, die zu mengen-
und giitemaRigen Beeintrachtigungen auf die gesamte Anlage oder Anlagenteile
fuhren konnen. Es wird dann von Notstand gesprochen, wenn die normale Ver-
sorgung mit einwandfreiem Trinkwasser gefahrdet, eingeschrankt oder unmaog-
lich gemacht wird.
Nachhaltige Wasserwirtschaft ist eng gekoppelt mit Wissenschaft und For- Nachhaltige Wasserwirtschaft
schung zu sehen. So sind insbesondere der Ressourcenschutz und die Ressour-
cenerkundung auf eine intensive Forschungs- und Entwicklungstatigkeit in der
Steiermark zurlickzufiihren. Der Austausch wissenschaftlicher Untersuchungser-
gebnisse mit der umsetzungsorientierten Wasserwirtschaft und der fir die Einhal-
tung der gesetzlichen Bestimmungen zustandigen Wasserrechtsbehorde waren
und sind hiefir wesentliche Voraussetzungen. Dies wird auch in Zukunft
reibungslos funktionieren solange Wissenschaft und Forschung ihre Unabhangig-
keit von Interessen Einzelner oder von Berufsgruppen akquisitionsfrei bewahren
konnen.
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Hydrogeologische Grundziige der Steiermark

In Bezug auf die wasserwirtschaftlichen Belange ist eine exakte Kenntnis tiber die
hydrogeologischen Grundzlige des Landes von duRerster Wichtigkeit.

Aus diesem Grunde wird ein kurz gefasster Uberblick {iber den geologischen Bau
und die hydrogeologischen Grundziige gegeben, wobei folgende Gliederung vor-
genommen wird.

@® Nordliche Kalkalpen

@ Altkristalline und paldozoische Gesteine

@ Tertiare Ablagerungen

@® Holozane und jungpleistozidne Ablagerungen

Der Gesteinsbestand der zu den Nordlichen Kalkalpen im engeren Sinne zahlen-
den Einheiten umfasst eine Schichtfolge, welche mit Gesteinen des jiingsten Pa-
laozoikums beginnt und bis in die oberste Kreide reicht. Unterschiedliche Entste-
hungsprozesse, die zum Teil im gleichen Zeitraum abliefen, in verschiedenen
raumlich getrennten Ablagerungsgebieten, trugen zur heute sichtbaren Vielfalt
der Gesteine dieses Bereiches bei. Diese unterschiedliche Entstehungsweise der
Gesteine, ihre Zusammensetzung und ihr Verhalten gegeniiber den gebirgsbil-
denden und -formenden Kraften driickt sich u.a. auch in der erreichten hydro-
geologischen Wertigkeit aus (z.B. als Wasserstauer oder Wasserleiter).

In diesem Bereich sind grof¥flachig unterirdisch entwéssernde Karstareale und
dementsprechende Karstaquifere ausgebildet, aus denen bedeutende versor-
gungswasserwirtschaftliche Einrichtungen (als bekanntestes Beispiel die Il. Wiener
Hochquellenleitung aus dem nordlichen Hochschwabgebiet) ihr Wasser beziehen.

Aufgrund der weiten Verbreitung der altkristallinen und paldozoischen Gebirge
werden diese im Folgenden entsprechend ihren hydrographischen Einzugsgebie-
ten untergliedert.

Der grof3te Teil des rechtsufrigen Einzugsgebietes der Enns liegt im Altkristallin der
Niederen Tauern, die vorwiegend aus Glimmerschiefern und Gneisen aufgebaut
werden. Die unterirdische Entwasserung zeigt sich hier ziemlich einférmig, ob-
wohl ein reger Wechsel lithologischer Einheiten von Phylliten, Glimmerschiefern
und Gneisen vorherrscht. Diese Festgesteine sind generell minder wasserdurch-
lassig, eine tiefreichende Wasserzirkulation ist selten und an geologische Stérun-
gen gebunden.

Der geologische Aufbau des Einzugsgebietes der Mur ist infolge der grof3en Aus-
dehnung des Flussgebietes sehr unterschiedlich. So ist generell eine Untergliede-
rung in Areale mit vorwiegend Glimmerschiefern und Gneisen, mit tberwiegend
Quarzitschiefern und schliefllich mit Karbonaten zu treffen. In den kristallinen Are-

1.1
Nordliche Kalkalpen

1.2
Altkristalline und paldozoische
Gebirge

1.2.1
Einzugsgebiet der Enns

1.2.2
Einzugsgebiet der Mur



alen, wie den Niederen Tauern, den Seckauer Tauern, den Seetaler Alpen, der
Stub- und Gleinalpe wird der oberirdische Abfluss bevorzugt, ein nennenswerter
Ruckhalt ist dem unterirdischen Wasser lediglich in den tberlagernden Lockerse-
dimenten gegeben.

Die Vielfalt von kleinen Gerinnen tauscht einen Wasserreichtum vor, der jedoch
bei langeren Trockenzeiten schnell erschopft ist.

Eine Sonderstellung nehmen die glazialen Blockschuttmassen ein, aus denen
Quellen mit einer langeren unterirdischen Speicherung austreten. Eine Ausnahme
bildet in den Seckauer Tauern eine machtige permotriadische Quarzitschieferse-
rie, die das Liesingtal begleitet und ortlich betrachtliche Wassermengen beher-
bergt.

Im Raum Murau treten ausgedehnte Flachen plaozoischer Kalke auf. Im Bereich
der Stidabdachung der Gleinalpe, wo ausgedehnte Bereiche karbonatischer Ge-
steine, die dem Grazer Paldozoikum zugehdren, entwickelt sind, kdnnen ergiebi-
gere Wasservorkommen festgestellt werden. Die Abfolge der Gesteine der Kaina-
cher Gosau kann nur die Ausbildung von lokalen Grundwasserhorizonten erlau-
ben.

Im Stdabschnitt der oberen Miirz nehmen die kristallinen Schiefer der Fischba-
cher Alpen eine dominante Stellung ein. Gegen den Wechsel hin erhoht sich mit
der Einschaltung permotriadischer quarzitreicher Serien die Wasserspeicherung im
Untergrund. Auch die mehrfach eingeschalteten Karbonatserien bedingen natur-
raumliche Moglichkeiten einer nennenswerten Wasserspeicherung.

Im Bereich der Koralpe liegt ein akzentuiertes Bild der unterirdischen Entwasse-
rung uber Quellen vor. GroRRere Wasseraustritte sind generell an die eingeschalte-
ten Marmorzlige und an machtige Verwitterungsdecken in den flachen Hochla-
gen des Gebirgsmassivs gebunden, wahrend die Steilabbriiche zu den Gréaben der
Vorfluter vorwiegend durch Oberflachenabfluss gekennzeichnet sind.

1.2.3
Das obere Einzugsgebiet der Raab wird im Hinterland von Weiz durch das Grazer Einzugsgebiet der Raab
Paldozoikum gepragt. Karbonatische Serien wechseln hier mit Tonschiefern und
erzeugen ein stark differenziertes hydrogeologisches Bild. Die grofReren Quellen
aus den palaozoischen Kalken sind entweder auf lithologische Schichtgrenzen
oder an die unmittelbare Vorflut der Raab oder des Weizbaches gebunden.
Weiter im Osten, im Einzugsgebiet der Feistritz und der Lafnitz herrschen aus-
schlieflich kristalline Gesteine mit noch erkennbaren Unterschieden in der unter-
irdischen Wasserfiihrung vor.



Hydrogeologische Grundziige der Steiermark

1.3
Das Weststeirische Neogenbecken wird durch die Sausalschwelle vom Oststeiri- Tertiare Ablagerungen
schen Becken getrennt und erreicht eine maximale Tiefe von 800 m.

1.3.1
Aus hydrogeologischer Sicht sind zwei Gruppen von Sedimenttypen von Weststeirisches Neogenbecken
Bedeutung:

@ die grobklastischen, limnisch-fluviatilen dlteren Ablagerungen mit Ausbildung
artesischer Horizonte, wobei aufgrund der Sedimentbeschaffenheit mit grolRen
Porenvolumina aber auch diese klastischen Abfolgen hydrogeologisch von Be-
deutung sein kénnen

@® vorwiegend marine Ablagerungen mit einer Abfolge von Wasserstauern und
Sandhorizonten vor allem in den oberen Florianer Schichten, welche zur Aus-
bildung gespanntes Wasser fihrender Horizonte fiihrt, die durch zahlreiche ar-
tesische Brunnen in der Florianer Bucht belegt sind.

1.3.2
Das Oststeirische Neogenbecken ist in mehrere Teilbecken mit Maximaltiefen von  Oststeirisches Neogenbecken
bis zu 3000 m untergliedert.
Im Allgemeinen herrschen an den Beckenrandern grobklastische Ablagerungen
(Konglomerate, Brekzien und Grobschotter) vor, die auch die tieferen Anteile der
tertidaren Beckenflllung bilden. Die Sedimente besitzen meist feinkornige
Zwischenmittel und stellen damit schlechte Grundwasserleiter dar. Die im Bereich
der Sausalschwelle eingeschalteten Leithakalkbildungen zeichnen sich hingegen
durch Kluft- und Karstwasserfiihrung aus.
Die sandig-kiesigen Ablagerungen im Sarmat und Pannon stellen bei groReren
Porositaten bedeutende Aquifere dar. Durch den regen Wechsel mit schluffig-to-
nigen Ablagerungen und dem gleichzeitigen Einfallen der Schichten gegen das
Beckeninnere ist eine grofle Zahl von gespanntes Wasser fihrenden Horizonten
ausgebildet. Aufgrund der vom Sarmat in das Pannon zunehmend grober wer-
denden Ablagerungen nimmt auch allgemein die hydrogeologische Bedeutung
der Ablagerungen vom Sarmat ins Pannon zu.

133
AuBerhalb des Steirischen Tertiarbeckens sind bedeutende Miozéanvorkommen im  Inneralpine Neogenbecken
Muirztal, im Becken von Aflenz, im Murtal zwischen Leoben und Bruck, im Fohns-
dorf-Knittelfelder Becken und im Becken von Passail bekannt, die jedoch aus
hydrogeologisch-wasserwirtschaftlicher Sicht durchwegs nur untergeordnete,
lokal begrenzte Bedeutung aufweisen.



1.4
Die jungen grobklastischen Ablagerungen in den groReren Flusstalern (Mur, Mirz  Holozane und jungpleistozane
und Enns) zeichnen sich durch bedeutende Schottermachtigkeiten, geringe An-  Ablagerungen
teile an Feinmaterial und damit grolRe Sedimentdurchlassigkeiten aus. Sie sind
damit neben den verkarsteten Karbonatgesteinen die wichtigsten Aquifere der
Steiermark.

1.4.1
Quartare Ablagerungen grolerer Machtigkeit liegen im oberen Murtal nachge- Oberes Murtal
wiesen bei Frojach und in der Bohrung Niederwolz (190 m tief) vor. In diesen Be-
reichen sind auch die grofRten Wasservorkommen dieses Talabschnittes zu erwar-
ten.

1.4.2
Die quartare Beckenflillung besteht aus holozanen Fluren, einer Wirm-Hauptter-  Aichfeld-Murboden (Judenburg —
rasse sowie lokalen Resten hoherer Schotterterrassen mit und ohne Lehmdiber- Preg)
deckung an den Beckenrdandern. Die grofiten Machtigkeiten der Wiirmschotter
sind bei Gabelhofen mit ca. 60 m gegeben, dhnliche Schotterméchtigkeiten sind
auch im untersten Pélstal zwischen Ritzersdorf und Gasselsdorf in einer Tiefenrin-
ne an der Siidseite des Beckens vorhanden.

1.4.3
Als Ergebnis von Bohrungen und geophysikalischen Untersuchungen betragt die Grundwasserfeld St. Stefan
Machtigkeit der quartéren Talftllung zwischen Kraubath a.d. Mur und St. Stefan  o. Leoben - Kraubath a.d. Mur
0. Leoben bis zu 40 m und besteht vorwiegend aus sandigen Kiesen, die lokal
starker verlehmt sein konnen. Die Grundwassermachtigkeit betragt hier zwischen
20 und 25 m, flussabwarts steigt sie zwischen Leoben und St. Michael auf bis zu
35 man.

1.4.4

Bedeutende Nutzungsmoglichkeiten des quartaren Schotteraquifers im Murtal Murtal siidlich Peggau, Grazer Feld,
sind erst stidlich Peggau gegeben. Das Grundwasserfeld von Friesach, das Grazer Leibnitzer Feld und Unteres Murtal
Feld und Leibnitzer Feld sowie die jlingeren Schotterfluren im unteren Murtal sind

die bedeutendsten Porengrundwasseraquifere der Steiermark. Die Schottermach-

tigkeiten betragen im Grundwasserfeld Friesach maximal 27 m. Vom Wasserwerk

Andritz Gber Weinzodl verlauft eine Tiefenrinne durch das Stadtgebiet von Graz,

in der maximale Schottermachtigkeiten von Gber 50 m nachgewiesen wurden.

Die durchschnittlichen Schottermachtigkeiten im Grazer Feld liegen hingegen bei

nur etwa 15-20 m (Grundwassermachtigkeit 2—10 m). Die Schottermachtigkeiten

nehmen Uber das Leibnitzer Feld gegen das untere Murtal kontinuierlich auf

durchschnittlich 7-10 m ab, wobei sich die Grundwassermachtigkeiten auf 3-6 m

reduzieren.



Hydrogeologische Grundziige der Steiermark

1.4.5
Der Ennsgletscher erstreckte sich bis Admont sowie mit einem Seitenarm iiber das  Ennstal
Paltental bis zum Schoberpal}. Eine am Talrand bei Worschach situierte Bohrung

erreichte den Untergrund erst bei 195 m, im oberen Ennstal zwischen Schladming
und Stainach ist das Tal mehr als 120 m machtig mit Kies aufgeftillt.

Durch Einschaltungen von Schlufftonschichten sind zwischen Stainach und Ad-
mont mehrere gespanntes Wasser fiihrende Grundwasserstockwerke ausgebildet.
Weiters sind im Bereich Selzthal zahlreiche artesische Hausbrunnen vorhanden,
die allerdings an die Schleppenhédnge am stdlichen Talrand gebunden sind.

1.4.6
Im Miirztal liegen sandige Kiese in einer maximalen Machtigkeit von knapp 19 m  Miirztal
vor, wobei nur eine geringmachtige und durchlédssige Grundwasseriiberdeckung
vorhanden ist. Mit Pumpversuchen wurden bedeutende Grundwasservorrate
nachgewiesen.

1.4.7
Siidlich Graz bis Radkersburg begleiten die Mur Riss- bzw. Riss/MindI-Schotterter- ~ Altere Terrassen
rassen mit einer mehrere Meter machtigen Lehmiberdeckung, die einen guten
Schutz des Grundwassers gewabhrleisten. Aufgrund eines hoheren Verlehmungs- 1.4.7.1
grades weisen die Schotter nur eine geringe Wasserfiihrung auf. Helfbrunner- und Kaiserwald-

Bei groRerflachiger Ausdehnung konnen die Terrassenschotter fiir kleinere Was-  terrasse im Murtal unterhalb von Graz
serversorgungseinheiten oder Einzelwasserversorgungen regional von Bedeutung

sein. Haufig sind die Wasser durch hohe Eisengehalte und Sauerstoffunterversor-

gung charakterisiert.

1.4.7.2
Beidseitig der groReren Flusslaufe kdnnen stellenweise Reste alterer pleistozaner ~Altere Terrassenreste im Enns-,
Terrassen vorhanden sein, denen keine tiberregionale wasserwirtschaftliche Be- Mur- und Miirztal
deutung beizumessen ist.

1.4.8
Im Allgemeinen ist die Machtigkeit der quartaren Talfullung in den Flusstdlern im  Téaler mit Einzugsgebieten in
Ost- und Weststeirischen Becken nur gering. Die Sedimente weisen zudem einen iiberwiegend tertidren Ablagerungen
hohen Verlehmungsgrad und damit nur geringe Durchlassigkeiten auf. Die nur
geringe Grundwasseruiberdeckung, hohe Eisen,- Mangan- und Nitratgehalte 1.4.8.1

schranken die Grundwassernutzung weiter ein. Taler in Tertiarbecken



1.4.8.1.1
Die Kiesmachtigkeit im Raabtal ostlich Gleisdorf betragt durchschnittlich 3-6 m, Raabtal 6stlich Gleisdorf
wobei allerdings lokal groRere Schotterméchtigkeiten eventuell auf das Vorhan-
densein von Tiefenrinnen hinweisen konnen.
Generell sind starke Sedimentinhomogenitdten gegeben, wobei die Schotter auch
starker verlehmt sind. Sie werden von einer durchschnittlich 3-5 m machtigen Au-
lehmschichte (iberlagert. Im Allgemeinen ist das seichtliegende Grundwasser von
minderer Qualitat und weist hohe Eisengehalte auf. Die Grundwassertiber-
deckung ist nur sehr gering.

1.4.8.1.2
Im bis zu 2 km breiten Kainachtal zwischen St. Johann-Képpling und Weitendorf ~ Kainachtal/Gradenerbach
besteht die quartare Talflillung aus durchschnittlich 3-6 m maéchtigen sandigen
Schottern mit zumeist groReren bindigen Anteilen, die von einer durchschnittlich
2 m machtigen Aulehmschichte uiberlagert werden.
Eine Ausnahmestellung hat das Tal des Gradenerbaches, ein Seitental des oberen
Kainachtales, in welchem eine bis zu 10 m maéchtige Schotterfiillung vorhanden
ist, die durch Karstwasserzutritte alimentiert wird und aus der bedeutende Was-
sermengen entnommen werden.



Niederschlag und Verdunstung

Der Steiermark steht dank ihrer giinstigen geographischen Lage in der Regel
ganzjahrig eine ausreichende Menge Niederschlag zur Verfligung. Es kbnnen je-
doch auf relativ engem Raum grolle Unterschiede auftreten. Die Niederschlags-
verteilung ist aus Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 ersichtlich.

Bedingt durch den gebirgigen Charakter des Landes und vorherrschende Wetter-
lagen differiert die mittlere Jahressumme des Niederschlages mit Gber 2400 mm
im Nordwesten und weniger als 700 mm im Siidosten des Landes um mehr als
300 % (Fig. 1).

Unterschiedlich ist auch die jahreszeitliche Verteilung der Niederschldge. Fallen
z.B. im Norden 50 bis iber 60 % der Jahresniederschlage in den Wintermonaten,
bleibt der Stiden meist arm an Winterniederschlagen. Sind es im Norden Uber-
wiegend Stauniederschlage, die ganzjahrig zu reichlich Niederschlag fiihren, ist
der Stiden wahrend der Sommermonate besonders hdaufig von Gewittern betrof-
fen und bringen Adriatiefs oft auch ergiebige Herbstregen (vgl. Fig. 2 und Fig. 3).
Desgleichen bewegt sich das Jahresmittel der Lufttemperatur zwischen 8 °C bis
Uber 9 °C im ,Steirischen Becken” und bis zu unter 0 °C in Gebirgsregionen,
wobei lokale Unterschiede haufig an die herbstlich - winterliche Temperaturum-
kehr in Beckenlagen gebunden sind.

Aus dem Zusammenspiel zwischen der raumlichen und zeitlichen Verteilung der
Niederschlage und der temperaturabhangigen Speicherung in Form von Schnee
in den Gebirgsregionen ergibt sich in Verbindung mit dem daraus resultierenden
Abflussverhalten ein Bild unterschiedlicher ,,Hydrologischer Landschaften”.
Niederschlagsreichstes Gebiet der Steiermark sind mit Jahressummen von 1500
bis Gber 2400 mm die sich vom Ausseerland bis in das Mariazellerland erstre-
ckenden ,Nordalpen”. Als Staugebiet fiir alle nordwestlichen Stromungen
kommt es hier wahrend aller Jahreszeiten, besonders aber auch wahrend des Win-
ters zu ergiebigen Niederschlagen. Typisch ist wechselhaftes Wetter mit markan-
ten, ungebremst einfallenden Wetterstiirzen, doch sind auch mehrere Tage an-
haltende Schlechtwetterperioden haufig. Deshalb liegen auch die Temperaturen
1-2 °C unter dem fir die Ostalpen typischen Mittel.

2.1
Niederschlagsverhiltnisse
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Typisierung der Niederschlage
der Steiermark
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Fig. 1: Verteilung der mittleren Jahresniederschlagssumme der Steiermark
(1971 bis 1995)

Sudliche Stromungen bewirken hingegen féhniges Schonwetter. Hochwasser sind
dank gtinstiger geologischer und morphologischer Voraussetzungen eher selten
und zum Donauraum hin orientiert.

Das Ennstal liegt bis zum Gesause deutlich im Regenschatten der Nordalpen. Ab-
gesehen von einer merklich niedrigeren Jahressumme des Niederschlages kon-
zentrieren sich die Eintrage auf die Sommermonate (57 % Schlechtwettertage)
und der Herbst bleibt relativ stabil. Infolge der Beckenlage sinken die Wintertem-
peraturen stark ab und Jahresschwankungen bis 20 °C werden erreicht.

Die quer zur vorherrschenden Stromungsrichtung stehenden Niederen Tauern
sind wieder typisch Staugebiet und Wetterscheide fiir alle nordwestlichen Stro-
mungen. Wahrend bei Nordstau die Niederschlagstatigkeit haufig noch ber die
Kammregion hinaus reicht, werden Stidstromungen meist von vorgelagerten Ge-
birgen abgefangen und kaum wirksam.

Mit rund 600 mm Niederschlag und 76 % der Schlechtwettertage erreichen die
Sommermonate ein ausgepragtes Maximum.
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Fig. 2:  Verteilung der mittleren Wintersumme (1. Oktober bis 31. Mdirz)
des Niederschlags der Steiermark (1971 bis 1995).

Ausgepragter als das Ennstal liegt das Langstal der Mur-Miirzfurche im Lee der
abschirmenden Gebirgsketten. Mit bis unter 800 mm gehenden Jahressummen
des Niederschlages zeigt sich hier ein autochthoner, inneralpiner Klimatyp mit ge-
ringer Niederschlagsbereitschaft im Winter und ausgepragtem Sommermaxi-
mum.

Niederschlage werden vorwiegend durch Tiefdrucklagen, in geringem Malle
durch nordwestliche oder siidliche Stromungen ausgel6st. Typisch sind kurzdau-
ernde Schauer. Gegen das nordwestliche Murztal lasst der Abschirmeffekt nach.
Typisch fir Beckenlagen sind tiefe Wintertemperaturen (z.B. Zeltweg).

Das Steirische Randgebirge wirkt hauptsachlich als Staugebiet fir stidliche Stro-
mungen, die jedoch besonders wahrend der Wintermonate kaum wirksam wer-
den. Von Bedeutung sind jedoch zyklonale Stromungen, vor allem die ,, ZugstralRe
V b”, eines von der Adria Uber Ungarn gegen Polen abziehenden Mittelmeertiefs,
welches vor allem im Herbst zu mehrtagig anhaltenden Niederschlagen fiihren
kann.
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Fig. 3:  Verteilung der mittleren Sommersumme (1. April bis 30. September)
des Niederschlags der Steiermark (1971 bis 1995).

Wahrend der Sommermonate konnen vor allem Nord- und Nordwestwetterlagen
teils heftige Gewitter auslosen, welche letztlich zu einem ausgepragten Sommer-
maximum der Niederschldage fuhren.

Das Ost- und Weststeirische Hiigelland (Steirische Bucht) ist gegen Norden und
Westen durch Gebirge abgeschirmt und nur gegen Osten geoffnet. Hier kommen
somit fast nur zyklonale und thermisch-turbulente Vorgange, insbesondere bei
Frontdurchgédngen, zur Geltung. Diese fiihren im Frithsommer und Sommer zu
teils heftigen Warmegewittern, welche diesen Landesteil als gewitterreichste Re-
gion Osterreichs ausweisen. Anhaltende Siidweststrémungen kénnen aber auch
zu langanhaltenden Trockenperioden (zuletzt 1992, 1993) fiihren, die meist von
heftigen Gewittern beendet werden. Wahrend Gewitter und Starkregen haufig lo-
kale Uberschwemmungen und Murenabginge zur Folge haben, bewirken die
langanhaltenden, meist Summen von 100 mm deutlich Gberschreitenden Herb-
stregen, wie sie durch Mittelmeertiefs (Zugstralle V b) ausgelost werden, haufig
grol¥flachig wirksame Hochwasserereignisse.

Rl L |



Niederschlag und Verdunstung

Die Winter sind hingegen ausgesprochen niederschlagsarm, oft langanhaltend
trib und kalt (Temperaturumkehr), das Friihjahr ist eher wechselhaft und windig.
Erwahnenswert sind die gegen Jahresende haufig auftretenden durch Sudstro-
mungen bewirkten , Weihnachtstauwetter”, die im Zusammenwirken von Nieder-
schlag und Schneeschmelze zu Hochwasser fiihren konnen.

2.2
Die Verdunstung ist ein wesentlicher Bestandteil sowohl des Wasserkreislaufes als  Ermittlung der Verdunstung in
auch des Warmehaushaltes der Atmosphére. Durch die zunehmende Bedeutung Teilgebieten
des Rohstoffes Wasser sind Informationen tber die Verdunstung fiir verschiedene
Anwendungsbereiche, wie Kraftwerksbau, kiinstliche Bewasserung in der Land-
wirtschaft, Trinkwasserversorgung immer wichtiger geworden. Damit ist in einem
Land wie der Steiermark, wo der Niederschlag sehr unterschiedlich verteilt ist, die
Kenntnis der Verdunstung, besonders die Verteilung in den einzelnen Regionen
bzw. Seehdhenstufen, von groRer volkswirtschaftlicher Bedeutung.
Der Vorgang der Verdunstung ist ein komplexer physikalischer Prozess, der je nach
meteorologischen Gegebenheiten, Bodenart, Beschaffenheit und Bewuchs der
Bodenoberflache, Tages- und Jahreszeit, Hohenlage und anderen Faktoren star-
ken Schwankungen unterliegt. Man kann mehrere Formen der Verdunstung Formen der Verdunstung
unterscheiden, je nachdem von welcher Oberflache und deren momentanen Ei-
genschaften der Verdunstungsvorgang seinen Ausgang nimmt. So spricht man
von Evaporation (E), wenn Wasser von unbewachsenem Boden oder einer freien
Wasserflache verdunstet. Bei unbewachsenem Boden spielen neben den aulReren
meteorologischen Gegebenheiten, die die Verdunstungskraft der Atmosphare
steuern, vor allem der bodenphysikalische Zustand, wie z.B. der Wassergehalt des
Bodens und dessen Verteilung mit der Tiefe und die Tiefenlage des Grundwasser-
spiegels, eine entscheidende Rolle.
Transpiration (,,Blattverdunstung”, T) nennt man den Vorgang der Abgabe von
Wasser an die Atmosphare durch die oberirdischen Organe der Pflanzen. Hier
hangt die Intensitat der Transpiration zunachst auch von der Verdunstungskraft
der Atmosphare ab. Da jedoch die Pflanze ihr Wasser aus dem Boden bezieht, er-
folgt eine wesentliche Kontrolle der Transpiration durch die Prozesse, die sich
beim Fluss des Wassers aus dem Bodenraum tiber das Wurzelsystem bis hin zu den
Spaltéffnungen abspielen. Die Transpiration hangt im Wesentlichen von drei Fak-
toren ab, namlich dem atmospharischen, dem bodenphysikalischen und dem
pflanzenphysiologischen. Man spricht in diesem Zusammenhang von der Tran-
spiration als der physiologisch regulierten Verdunstung. Die Zusammenziehung
der beiden Begriffe Evaporation und Transpiration ergibt die Evapotranspiration
(ET), unter der man den Gesamtwassertransfer in die Atmosphare pro Einheit der
bewachsenen Bodenflache versteht.
Zusatzlich muss zwischen aktueller und potentieller Verdunstung unterschieden
werden. So ist die potentielle Evaporation (Ep) in Anschluss an die Definition von
H.L. PENMAN (1956) und der WMO (1966) jene maximale Wasserdampfmenge,
die von einer mit Wasser vollstandig gesattigten, leblosen Oberflache pro Flachen-
und Zeiteinheit unter den bestehenden atmospharischen Bedingungen abgege-
ben werden kann. Die potentielle Evapotranspiration (ET,) ist dann jene maxima-
le Wassermenge, die von einer stets wassergesattigten, den ganzen Boden bede-
ckenden Vegetationsfliche verdunsten kann. Es wird also vereinfachend der ma-



ximal mogliche Wasserverlust meist alleine auf Grund der atmospharischen Be-
dingungen abgeschatzt und der solcherart berechnete Wert mittels zusatzlicher
Faktoren den jeweiligen pflanzenspezifischen Bedingungen angepasst.

Die aktuelle oder reale Evapotranspiration (ET,) ist nun jene Wassermenge, die
unter den gegebenen Bedingungen von einer bewachsenen Landoberflache bei
den bestehenden atmospharischen Verhaltnissen und den die Verdunstung be-
schrankenden Bodenwasserverhaltnissen tatsachlich in die Atmosphare verdunstet.
Die aktuelle Evaporation (E,) wird als jene Wasserdampfmenge definiert, die unter
den gegebenen dufleren Bedingungen von einer nur teilweise mit Wasser gesat-
tigten leblosen Oberflache in die Atmosphéare abgegeben wird.

2.2.1
Wegen der Komplexitat des Verdunstungsprozesses ist es schwierig, die Verdun- Messung der potentiellen Verduns-
stung auf direktem Weg (z.B. durch Lysimeter) zu bestimmen. Mit Verdunstungs- tung mittels Verdunstungswannen
wannen, die weltweit in Verwendung stehen, kann nur die potentielle Verdun-
stung gemessen werden.
In der Steiermark liegen von Zeltweg und Graz-Messendorf fiir die Jahre 1977 bis
1995 gepriifte Daten von Verdunstungswannen vor. In Tab. 1 sind die mittleren
und extremen Monatssummen der Verdunstung dieser Wannen von Zeltweg und
in Tab. 2 diejenigen von Graz-Messendorfberg aufgelistet.
Wie man leicht erkennt, treten im mittleren Jahresgang die hochsten Werte zu-
meist im Juli auf, in Einzeljahren bereits schon im Juni oder erst im August.

222

Es gibt zahlreiche Algorithmen zur Berechnung der potentiellen Evaporation (E;) Ermittlung der realen Verdunstung
bzw. der potentiellen Evapotranspiration (ET;), angefangen mit dem Energie-
haushalt (SVERDRUP-Ansatz mit BOWENS-Beziehung, PENMAN-MONTEITH-Glei-
chung), tber Diffusionsansdtze und semiempirische Beziehungen (DALTON-AN-

satz, THORNTHWAITE-HOLTZMANN-Gleichung, HAUDE-Formeln) bis hin zu kli-
matologischen Indizes, die nur ein oder mehrere Klimaelemente umfassen (BLA-
NEY-CRIDDLE, TURC). Wahrend die Bestimmung von E, und ET,, noch verhaltnis-

malig einfach vorgenommen werden kann, ist dies bei der aktuellen Evapora-

tion (E;) und besonders bei der aktuellen Evapotranspiration (ET,) nur mit groRem
Aufwand moglich.

2.2.21
Im steirischen Klimabereich wird aufgrund der Niederschlagsmenge und deren Ermittlung der realen Verdunstung
zeitlicher Verteilung wahrend der Wintermonate praktisch jahrlich eine Auffiillung aus Lysimetermessungen
des Bodenwasserspeichers erreicht, sodass die Erstellung von Jahresbilanzen der
Verdunstung auch aus nicht wagbaren Lysimetern erfolgen kann.
Im Bereich der Forschungsstation Wagna ergab eine Auswertung der mittleren
Jahressumme der aktuellen Evapotranspiration als Restglied von Niederschlag
minus Sickerwassermenge eines Jahres flr die Periode 1992 bis 1995 bei einer
mittleren Jahresniederschlagssumme von 810 mm fir die Boden-, Fruchtfolge-
und Bewirtschaftungsverhaltnisse der Fruchtfolgeparzelle einen Wert von 567 mm
und auf dem zughorigen Gefallysimeter eine mittlere Jahresverdunstung von
599 mm. Im Bereich der Maismonokulturparzelle lagen die entsprechenden
Werte bei 438 mm an zwei Wannenlysimetern in 1,5 m Tiefe und bei 476 mm
beim zugehorigen Gefalllysimeter.



Niederschlag und Verdunstung

Tab. 1: GGl Verdunstung' in Zeltweg  April Mai Juni Juli Aug.  Sept.  Okt.
mm/Monat in Zeltweg. 1977 L . 22 =
1978 50 65 70 61 61 54 34
1979 49 89 46 53 69 53 36
1980 63 78 83 88 91 49 28
1981 85 56 45
1982
1983 66 89 68 93 56 51 30
1984 44 57 77 67 53 39
1985 52 44 71 71 54 56 27
1986 54 52 64 66 46 23
1987 48 43 52 65 54 39 31
1988 48 42 54 57 62 39 29
1989 34 45 65 50 34 27
1990 35 55 41 77 60 46 19
1991 28 42 52 60 57 50 25
1992 43 64 55 66 72 48 21
1993 52 68 73 72 62 40 26
1994 39 74 66 79 69 49 25
1995 57 51 89 56 47 39
Tab. 2: GGl Verdunstung' in Graz/Mess. April Mai Juni Juli Aug.  Sept. Okt.
mm/Monat in Graz-Messen- (e 2 o 22 =
dorfberg. 1981 44 48 55 72 60 41 24
1982 43 62 57 63 56 38 15
1983 43 52 53 86 61 37 27
1984 41 36 57 54 51 27 22
1985 35 38 48 64 59 44 23
1986 31 48 53 69 68 38 20
1987 33 47 52 65 36 24 17
1988 35 38 52 66 58 18 13
1989 23 38 40 41 43 27 19
1990 24 43 40 59 49 31 11
1991 10 41 52 40 40 30 14
1992 25 44 48 59 68 31 11
1993 35 54 48 65 46 26 16
1994 27 37 50 58 42 22 12
1995 28 39 32 56 34 19 15

Fir den Zeitraum 1992 bis 1995 brachte die Auswertung nach RENGER eine ak-
tuelle Verdunstungsleistung von 513 mm/a. Durch Bilanzierung des Nieder-
schlags minus der aus dem Schwankungsverhalten des Grundwasserspiegels ab-
geleiteten Grundwasserneubildung ergab sich eine Gesamtverdunstung von
442 mm/a.

T GGl Verdunstung entspricht einer Verdunstung aus einem genormten Verdunstungsgefa® mit einer Flache
von 3000 cm? und einer Wassertiefe von 60 cm
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Ein Verfahren zur Ermittlung der Grundwasserneubildung aus dem infiltrierenden  Ermittlung der realen Verdunstung
Niederschlag stellt die Ableitung der Sickerwassermenge aus der klimatischen aus der Bodenwasserhaushalts-

Wasserbilanz nach HAUDE unter Berlicksichtigung der Wasseraufnahmefahigkeit modellierung
des Bodens Uber die nutzbare Feldkapazitat dar.

Im Bereich der Forschungsstation Wagna ergab dieses Berechnungsmodell fiir die
Periode 1992 bis 1995 auf der Fruchtfolgeparzelle eine mittlere Jahresverdun-
stung von 539 mm, fiir die Maismonokulturparzelle von 438 mm.

Basierend auf den bodenhydraulischen Kennwerten und der Profilgliederung der
Modellprofile der beiden Versuchsstandorte an der Forschungsstation Wagna,
wurden fiir den Zeitraum 1992 bis 1995 Sickerwassermengen auf Tagesbasis be-
rechnet. Aus der Differenz zwischen dem mittleren Jahresniederschlag und der
mittleren Jahressickerwasserhohe ergibt sich fir den Fruchtfolgestandort eine ak-
tuelle Jahresverdunstung von 520 mm, fiir den Maismonokulturstandort von
376 mm.

2223
Zur Ermittlung der Grundwasserneubildung unter ackerbaulich genutzten Fla- Ermittlung der realen Gebietsver-
chen wurden die einzelnen Bodenformen der Osterreichischen Bodenkarte unter dunstung aus der Wasserbilanz
Zuhilfenahme der Informationen der Kartierung horizontweise in bodenphysikali-
sche Kennwerte (z.B. Porenvolumen, Feldkapazitdt) umgesetzt. Anhand der Be-
wirtschaftungsdaten und der Klimadaten der Forschungsstation Wagna wurde das
Bodenwasserhaushaltsmodell SIMWASER fiir Maismonokultur, eine vierschlagige
Fruchtfolgevariante mit 50 % Mais sowie Raps und Winterweizen mit Winterbe-
grinung und fir Griinlandnutzung (intensiv und extensiv) kalibriert.
Die flachengewichtete Umsetzung der Modellberechnungsergebnisse auf etwa
509 ha landwirtschaftlich genutzter Flache (etwa 40 % der Gesamtflache) im
Untersuchungsgebiet ergibt fiir den Zeitraum 1992 bis 1995 eine mittlere Grund-
wasserneubildung von 340 mm/a, entsprechend einer Gesamtverdunstung von
470 mm/a. Fur die Bereiche nicht ackerbaulicher Nutzung wurden unter Zuhilfe-
nahme der Hauptkomponentenanalyse und der geostatistischen Strukturanalyse
den einzelnen Grundwasserstandsmessstellen Reprasentativbereiche zugeordnet
und die aus der jeweiligen Grundwasserstandsganglinie abgeleitete Grundwas-
serneubildungsganglinie zur flaichengewichteten Erfassung der Grundwasseran-
reicherung aus nicht ackerbaulich genutzten Flachen verwendet.
Fir den Zeitraum 1992 bis 1995 ergibt sich fir die nicht ackerbaulich genutzte
Flache von etwa 750 ha (etwa 60 % der Gesamtflache) eine Uber die Flache ge-
mittelte jahrliche Grundwasserneubildung von fast 400 mm, entsprechend einer
aktuellen mittleren jahrlichen Evapotranspiration von 414 mm.



Zur Abschatzung der mittleren realen Gebietsverdunstung fiir gréRRere regionale
Einheiten werden stark vereinfachende Verfahren herangezogen, wobei diese Ver-
einfachungen jedenfalls in der Interpretation der Ergebnisse und einer Bewertung
der auftretenden Unsicherheiten zu berticksichtigen sind.

Das Verfahren von M. RENGER & G. WEssoLEk (1990) wird vielfach fir die Abschat-
zung der realen Jahresverdunstung (Summe April bis Marz des Folgejahres) her-
angezogen. Es gilt unter der Annahme, dass der Boden im Friihjahr auf Feldkapa-
zitat aufgefiillt ist und lautet:

ET,=aPs, + b Py + clogWyq +d ET, + e
mit Py, dem Sommerniederschlag (Summe 1. 4.-30. 9.), P,,; dem Winternieder-

schlag (Summe 1.10-31. 3. des Folgejahres), W, dem pflanzenverfligbaren Bo-

pfl
denwasser, ET,, der potentiellen Evapotranspiration (wobei M. ReNGER fur ET, den
Ansatz nach HAUDE nimmt). Das Verfahren ergibt eine Genauigkeit in der Ver-
dunstung von % 20 bis £ 30 mm/a.

Die Konstanten a bis e haben fiir mitteleuropaische Verhaltnisse und Héhenlagen

bis 600 m nach Tab. 3 folgende Werte:

Tab. 3: Werte der Konstanten nach Bodennutzung a b
M. RENGER & G. WESSOLEK Adicrne 0,39 0,08
(1990). Griinland 0,48 0,10
Nadelwald 0,33 0,29

Die Verdunstung fuir Waldstandorte wirft dabei besondere Probleme auf, weshalb
nur einfache Ansatze, die eine plausible Naherung an die tatsachlichen Verduns-
tungsmengen zulassen, herangezogen werden.

Fur den Standort des landwirtschaftlichen Versuchsfeldes in Wagna (Leibnitzer
Feld) ermittelt ]. FaNKk (1999) fiir die Periode 1971 bis 1996 mit Hilfe des Ansatzes
nach M. RENGER & G. WEssOLEK (1990) unter Zugrundelegung der Faktoren in Tab.
3, eines mittleren Sommerniederschlags von 560 mm und eines mittleren Win-
terniederschlags von 317 mm sowie eines pflanzenverfiigbaren Wasservolumens
von 130 mm (Maismonokulturparzelle) bzw. 146 mm (Fruchtfolgeparzelle) eine
mittlere aktuelle Evapotranspirationsleistung im Jahr von 536 bzw. 544 mm. Diese
aktuelle Verdunstungsleistung entspricht im langjahrigen Mittel etwa 62 % des
mittleren Jahresniederschlags.

Die Fig. 4 zeigt die Verteilung der mittleren aktuellen Evapotranspiration (1971 bis
1995) in der Steiermark fir die Seeh6henbereiche unter 600 m. Da aber die Be-
rechnung der aktuellen Evapotranspiration nach M. RENGER & G. WESsOLEK (1990)
mit Problemen behaftet war, wurde eine Anschatzung vorgenommen, wobei Be-
rechnungsergebnisse flir einzelne Landnutzungsklassen mit den potentiellen Eva-
porationswerten der Klasse Wasser und jenen Bereichen, fiir die eine Berechnung
der aktuellen Evapotranspiration nicht zulassig ist (verbaute Bereiche etc.), zu-
sammengefihrt wurden.

Niederschlag und Verdunstung
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Abschitzung der realen Verduns-
tung fiir Jahressummen

c d e
153 0,12 -109
286 0,10 -330
166 0,19 -127
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In Konsequenz aus den Schwierigkeiten einer plausiblen Schatzung der Verduns- Ermittlung der potentiellen
tung ist die Abschatzung der Verdunstungsverhaltnisse fiir das gesamte Bundes- Evapotranspiration nach PENMAN
land Steiermark nach dem sogenannten PENMAN-Ansatz vorgenommen worden, fiir das Bundesland Steiermark
der die Berechnung der ET,, aus der zur Verfligung stehenden Energie und der Ver-
dunstungskraft der Luft erlaubt. Dies scheint in Anbetracht der Datenlage (Ver-
fligbarkeit von Klimadaten an 36 Messstationen fiir maximal 30 Jahre, digitales
Hohenrastermodell) und der gegebenen klimatischen Verhdltnisse in Bezug auf
das Niederschlagsregime zielfiihrend, allerdings mit den Einschrankungen durch
die oben angefiihrten Definitionen fir die potentielle Verdunstung.

2.3.1

Fur die Verdunstungsbestimmung auf dem Gebiet der Steiermark sind insgesamt  Datenmaterial
33 Stationen fiir den Zeitraum 1971 bis 1996 verwendet worden. Zur Abrundung

der nétigen Information in den Grenzbereichen zu anderen Bundeslandern wur-

den neben den nachstehend genannten (Krippenstein, Reichenau/Rax, Radstadt,

Tamsweg und Windischgarsten) weiters noch die Stationen Feuerkogel und Frie-

sach herangezogen, womit insgesamt 35 Stitzstellen in den verschiedensten Lan-

desteilen und in den Randbereichen zur Verfligung standen.

| Grenzen j}':l|i|i5".1'll':|:' Bezirke
GEANESamT
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Fig. 4: Verteilung der mittleren aktuellen Evapotranspiration (1971 bis 1995)
in der Steiermark fiir die Seehbhenbereiche unter 600 m.
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Von jenen 19 Stationen, von denen geschlossene Datensatze ab 1961 vorlagen,
wurden die gleichen Berechnungen angestellt und zwar sowohl tiber den gesam-
ten Zeitraum 1961 bis 1996 als auch fir die 30-jahrige Periode 1961 bis 1990. Es
zeigte sich in beiden Féllen in den Sommermonaten gegentiber der Periode 1971
bis 1995 eine um etwa 2-4 % geringere potentielle Verdunstung (wobei ET, 1961
bis 1990 noch geringer als 1961 bis 1996 ausfiel), was auf die auRerordentlich
warmen Sommer der beginnenden 90er Jahre zuriickzufiihren ist.
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Die Ergebnisse der Berechnungen fiir die Mittelwerte der Einzelmonate sind in  Berechnungsergebnisse mit
Tab. 4 zusammengestellt. Auffallend ist der steile Anstieg der Verdunstung zwi- dem PENMAN-Ansatz
schen April/Mai an den hoher gelegenen Stationen, was mit dem Zeitpunkt des
Abtauens der Schneedecke in Verbindung steht. Die negativen Werte bei einigen
Wintermonaten in dieser Tabelle sind als Kondensation von Wasserdampf von
warmerer feuchter Luft an der kalten Schneeoberflache zu erklaren, was sich aus
dem Berechnungsansatz bei vorhandener Schneedecke ergibt. Zufolge der klima-
tischen Gegebenheiten zeigte es sich als sinnvoll, eine Teilung des Datenmaterials
in drei regionale Gruppen zu treffen, namlich in Gruppe 1 mit dem oberen Enns-
tal, in Gruppe 2 mit Mirztal und oberem Murtal und in Gruppe 3 mit den 6st-
lichen und slidostlichen Landesteilen der Steiermark. Daraus resultieren geringe
bis maRige Unterschiede in der Hohenabhangigkeit der Verdunstung.
Aus Tab. 4 ist ersichtlich, dass die héchsten Jahressummen der ET, in den tiefen
Lagen des Sudostens der Steiermark (iber 650 mm/a), die geringsten in den
Hochlagen (Dachsteingebiet, Niedere Tauern, unter 200 mmy/a) erreicht werden.
Allerdings kann insbesondere iber Waldflachen die Verdunstung noch hoher sein
als die fur diese Gebiete berechnete.



Gruppel 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Jahr
Admont -4 4 28 60 94 102 111 95 62 39 11 -2 599
Bad Aussee -3 1 27 70 105 110 121 104 69 41 15 -2 658
Bad Mitterndorf -4 2 18 61 95 97 108 90 61 36 11 -4 571
Irdning—-Gumpenstein -2 4 30 66 98 105 115 101 66 45 13 2 642
Krippenstein -5 —4 -2 5 36 56 66 49 33 17 8 -6 254
Radstadt -3 3 16 51 93 101 112 96 63 35 10 3 580
Windischgarsten -3 6 26 64 97 106 117 102 65 40 14 1 635
Gruppe 2

Aflenz -3 5 24 57 92 101 112 94 60 35 11 1 589
Bruck/Mur -1 8 34 57 9 107 118 96 64 38 15 1 629
Mariazell -3 7 23 48 99 103 105 92 63 38 10 -3 582
Manichkirchen -2 7 23 57 90 97 106 91 59 34 13 -1 574
Muirzzuschlag -1 4 20 60 94 106 117 98 63 36 12 -1 608
Oberwélz -2 9 26 59 91 100 115 96 63 36 15 -1 607
Reichenau/Rax 0 11 33 65 97 102 109 95 63 35 15 0 625
Seckau -2 8 33 55 91 98 110 101 65 38 12 -2 597
St.Michael/Leoben —4 3 22 54 96 103 114 93 64 40 9 -4 590
Stolzalpe -4 4 19 45 92 101 104 98 67 35 8 -3 547
Tamsweg -5 3 24 53 95 105 113 96 57 36 11 -5 578
Zeltweg -2 6 33 67 97 105 117 98 61 37 12 -3 628
Gruppe3

Bad Gleichenberg 0 11 37 63 97 109 120 102 66 34 12 1 653
Deutschlandsberg 2 13 38 65 95 104 120 98 66 36 15 2 654
Fiirstenfeld 5 12 37 63 94 107 118 101 63 37 15 4 657
Gleisdorf 3 13 36 61 91 102 114 97 62 33 15 4 629
Graz-Flughafen 2 11 37 66 93 104 114 97 63 33 16 3 639
Graz-Universitat 2 12 38 67 94 103 115 98 64 34 15 3 646
Kirchberg-Grafendorf 4 11 34 62 94 103 115 98 64 33 13 5 636
Leibnitz 2 10 35 61 96 106 116 105 64 36 16 3 649
Lobming 1 10 35 66 91 103 114 97 62 34 14 3 629
Schockl -4 4 18 39 79 91 103 90 57 28 10 -2 513
St. Radegund 0 11 33 60 101 96 111 94 61 32 12 0 604
Weiz 0 13 37 62 97 108 117 100 65 34 16 2 651
Weil -1 8 30 56 84 98 110 93 60 31 14 0 582
Worterberg 5 14 38 63 91 103 116 97 63 36 18 6 650

Tab. 4: Der mittlere Jahresgang der potentiellen Verdunstung (mm) berechnet
nach PENMAN fiir den Zeitraum 1971 bis 1995.
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Die Karte ist in Fig. 5 dargestellt. Aufgrund unterschiedlicher klimatischer Rand- Karte der potentiellen
bedingungen wurde die Steiermark in drei Gruppen (SUED, MITTE, NORD) ein- Evapotranspiration
geteilt. Die Ergebnisse der nichtlinearen Optimierungsberechnungen fiir die Jah-
ressumme der potentiellen Evapotranspiration sind aus Fig. 6 ersichtlich.
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Fig. 5:  Mittlere Jahressumme der potentiellen Evapotranspiration (1971 bis 1995)
in der Steiermark basierend auf den Auswertungen der Stationsdaten nach
PENMAN und der Ubertragung auf das Héhenmodell nach der statistisch
ermittelten Regressionsbeziehung zwischen ETp und Seehdhe (Fig. 6).
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Unter Verwendung der oben ermittelten Zusammenhange zwischen potentieller
Evapotranspiration an den Messstellen und der Hohenlage der jeweiligen Mess-
stellen wurde mit Hilfe des Hohenmodells des BEV mit einer Rasterweite von
50+50 m die Evapotranspiration fir die Flache der Steiermark ermittelt.

Wie aus Fig. 6 zu erkennen ist, ist die Verdunstung-Seehohen-Beziehung nur bis
in den Bereich von 2200 m einigermalen durch Stationsdaten belegt. Aus diesem
Grund wurde in der Ubertragung der Funktionen auf das Gelandemodell fiir H6-
henbereiche tiber 2200 m keine Verdunstung angegeben.

Das Ergebnis der Regionalisierung in Fig. 5 ist fir die mittlere Jahressumme der
Reihe 1971 bis 1995 dargestellt. NaturgemaR spiegelt die regionale Verteilung in
erster Linie die Hohenverteilung in der Steiermark wider.




Ober- und unterirdischer Abfluss

Im Gewassernetz der Steiermark wurden 24 Pegelmessstellen, welche durchge-
hende Abflussmessreihen von mindestens 20 Jahren aufweisen, fir eine Abfluss-
typisierung herangezogen.

Das Regime ist gekennzeichnet durch die abflussstarkste Periode im Mai (GENS5)
oder Juni (GEN6) und ein Abflussminimum im Winter. Die Speisung der Gewadsser
ist iberwiegend nival, die Periode der Schneeschmelze ist das bedeutende hydro-
logische Ereignis im Jahresgang.

Als Beispiel wird in Fig. 7 der Pegel 1035, Enns bei Schladming, angefihrt.

Charakteristisch sind Abflussmaxima im Sommer, die nicht durch glazialen Einfluss
verursacht werden. Der Grund liegt in kraftig ausgebildeten Sommerniederschla-
gen, die trotz der hohen Verdunstung selbst im langjahrigen Mittel abflusswirk-
sam sind. Nivale Einflisse sind in einem Ansteigen der Abflusskurve im Mérz und
April erkennbar und bilden das sekundare Maximum (Fig. 8, Pegel 3701, Kainach
bei Lieboch). Herbstliche Niederschldage in Verbindung mit abnehmender Ver-
dunstung konnen zu einer dritten Abflussspitze fiihren.

Das winternivale Regime ist den einfachen Abflussregimes sehr verwandt. Das
nival gesteuerte Hauptmaximum tritt zwischen Mai und Juli auf. Ein zweites, aller-
dings nur sehr gering ausgepragtes Maximum ist, durch direkt abflusswirksame
Niederschlage bzw. voriibergehende Tauperioden bedingt, im Winter vorhanden
(Fig. 9, Pegel 1610, Erzbach in Hieflau).

3.1
Typisierung der Abflussregime

3.1.1
Einfache Abflussregime

3.1.1.1
Gemaligt nivales Regime (GEN)

3.1.2
Komplexe Abflussregime

3.1.2.1
Sommerpluviales Regime (SOP)

3.1.2.2
Winternivales Regime (WIN)
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3.1.23
Das sommerstarke nivo-pluviale Regime ist durch ein sekundares Maximum, das  Nivo-pluviales Regime (NIP)
durch verstarkte Niederschlage in den Sommermonaten (meist Juni und Juli) ver-
ursacht wird, gekennzeichnet. Das Minimum ist im Herbst bzw. Friihwinter aus-
gebildet (Fig. 10, Pegel 1640, Salza bei Gul3werk)

3.1.2.4
Das ausgeglichene pluvio-nivale Regime zeigt eine relativ gleichmalig Gber das Pluvio-nivales Regime (PLN)
Jahr verteilte Ganglinie durch mildere Winter mit immer wieder auftretenden
Schneeschmelzvorgangen, deren Einfluss auf die Jahresganglinie nicht dominiert
(Fig. 11, Pegel 4060, Raab in Takern).

3.1.3
Die Tab. 5 zeigt das Ergebnis der Typisierung von 24 Pegelmessstellen in der Zusammenstellung der Ergebnisse
Steiermark. Neben Maxima und Minima der mittleren Jahresganglinie (SK,.x und
SKmin) sind die GrofRe des Einzugsgebietes, der mittlere Abfluss liber den Beob-
achtungszeitraum und die mittlere Abflussspende angefiihrt. Es ist zu beachten,
dass Ubergangsbereiche zwischen den einzelnen Regimes flieRend sind. Auffal-
lend ist dies besonders bei Regime GEN und WIN.
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Ober- und unterirdischer Abfluss

Pegel Nr. Pegel Gewasser Messreihe EZG MQ Mq  Pardé-Koeffizient = Regime Charakter
(km#)  (I/s) (I/sskm#)  SK; 5~ SK; 4
24 Altaussee  Altausseer Traun  1971-1993 54.4 3584 60.4 3.64 0.21 GENS5 ausgepragt

1035  Schladming Enns 1971-1993 648.8 21468 33.1 2.46 0.44 GEN5  ausgepragt
1185 Aigen im Ennstal Gollingbach 1976-1993 161.0 4635 29.6 293 0.37 GENS5 ausgepragt
1211 Liezen Enns 1971-1993 2116.2 62087 29.2 2.65 0.41 GEN5  ausgepragt
1540 Selztal Palten 1971-1995 368.7 8979 24.4 2.42 0.48 GEN5  ausgepragt
1600 Gsatterboden Enns 1971-1995 2766.1 82018 29.4 2.52 0.43 GENS5 ausgepragt
2055 Gestlithof Mur 1971-1995 1700.3 34666 20.4 2.60 0.32 GEN5  ausgepragt
2380 Pols Pols 1971-1995 422.0 8576  20.3 2.96 0.41 GEN5  ausgepragt
2635 Kammern Liesing 1971-1995 265.6 5847  21.8 2.28 0.55 GENS5 ausgepragt
3397 Graz Mur 1971-1995 6988.9 103352 14.7 2.33 0.42 GEN5  ausgepragt
3770  Schwanberg Schwarze Sum  1971-1995  75.2 1713  22.5 1.78 0.52 GENS5 gering
3902 Mureck Mur 1974-1995 9769.9 146726 15.0 1.91 0.53 GENS gering
1022 Tetter Unterthalerbach  1971-1993  65.2 2584 41.1 3.13 0.20 GEN6  ausgepragt
1640 Gusswerk Salza 1971-1995 280.0 6880  26.0 2.07 0.50 NIP sommerstark
1730 Wildalpen Salza 1971-1995 5923 19446 33.4 2.14 0.49 NIP sommerstark
2940 Neuberg Mirz 1971-1993 2238 6750 30.5 2.78 0.47 NIP sommerstark
3082 Kapfenberg Miirz 1971-1993 1364.5 21192 15.7 1.97 0.59 NIP sommerstark
3882 Lipsch Schwarzaubach ~ 1971-1995 129.5 1052 8.1 2.54 0.21 PLN ausgeglichen
3906 Fluttendorf Gnasbach 1971-1993  119.3 834 6.9 2.15 0.23 PLN ausgeglichen
4060 Takern Raab 1971-1993 4989 3973 7.9 2.19 0.60 PLN  ausgeglichen
4667 Maierhofen Feistritz 1974-1993  796.4 7735 9.7 1.86 0.55 PLN  ausgeglichen
3365 Deutschfeistritz  Ubelbach 1981-1993 117.8 1747 148 3.48 0.44 SOP deutlich
3701 Lieboch Kainach 1971-1993 756.2 9894 15.7 2.02 0.50 SOP deutlich
1610 Hieflau Erzbach 1971-1995 251.4 9449 37.6 2.53 0.44 WIN deutlich

Tab. 5: Typisierung steirischer FlieBgewdsser modifiziert nach M. PARDE (1947)
und T. SteipL (1991).

Alle Pegel im Bereich der oberen Mur und oberen Enns zeigen ein gemaRigt ni-
vales Regimeverhalten. Die Einzugsgebiete sind durchwegs im Bereich der Niede-
ren Tauern und der nordlichen Kalkalpen mit starkem Einfluss der Schneeschmel-
ze gelegen. Die Schwankungsbreite des SK Faktors variiert zwischen 0,2 und 3,64,
das Regime kann daher als ausgepragt bezeichnet werden. Beim Pegel 3902,
Mureck an der Mur, zeigt das Regime bedingt durch die Zuflisse aus tiefer gele-
genen Teileinzugsgebieten nur noch gering gemaRigt nivalen Charakter.

Der Pegel 1610 am Erzbach bei Hieflau kann als Ubergangsbereich angesehen
werden. Ostlich dieser Station nimmt die mittlere Héhe der Einzugsgebiete lang-
sam ab und damit auch der Einfluss der Schneeschmelze. Das Abflussverhalten der
FlieRgewasser im Einzugsgebiet von Salza und Miirz zeigt ein deutliches nivo-plu-
viales Verhalten. Neben der Schneeschmelze fallen hier verstarkt Niederschlage in
den Sommermonaten ins Gewicht.



Unterschiedliche Regime zeigen die Gewasser in der Weststeiermark. Wahrend der
Pegel 3770 an der Sulm einen gering gemaRigt nivalen Charakter aufweist, ist das
Regime von Kainach (3701) und Ubelbach (3365) sommerpluvial. Da das Ein-
zugsgebiet der Sulm bis an die Landesgrenze auf der Koralpe reicht, ist die
Schneeschmelze in der Ganglinie auffallend. Die Einzugsgebietshéhen von Kai-
nach und Ubelbach liegen dagegen viel tiefer. Die Bedeutung der Schneeschmel-
ze im Mai tritt in den Hintergrund, sommerliche Niederschlage pragen den Ab-
flusscharakter.

Die Gewasser im oststeirischen Higelland zeigen durchwegs ein ausgeglichenes
pluvio-nivales Verhalten. Die Schwankungen der Jahresganglinie sind gering.
Grund dafiir sind vor allem die gleichmaRig tiber das Jahr verteilten Niederschla-
ge und eine malig hohe Schneedecke im Winter.

In der Steiermark konnten somit insgesamt fiinf Abflussregime differenziert wer-
den. Der nordliche, gebirgige Teil ist durch ein gemaRigt nivales Regimeverhalten
gekennzeichnet, das nach Osten allmahlich in ein nivo-pluviales Verhalten
iibergeht. Dazwischen treten Ubergangsformen in Form von winternivalen Re-
gimen auf. Die Gewasser im siidlichen Landesteil, insbesondere im Steirischen Ter-
tiarbecken fallen durch ausgeglichene pluvio-nivale und sommerpluviale Regime
auf.

3.2
Aufgrund der sehr heterogenen klimatischen und geologischen Verhéltnisse in der  Regionalisierung der Abfliisse
Steiermark ist eine Differenzierung in Teilgebiete mit unterschiedlichen Spenden-

linien notwendig. Aus der klimatologisch-hydrologischen Analyse der Daten er- 3.2.1
gaben sich insgesamt 6 Teilgebiete mit unterschiedlichen Spenden-Hohen-Bezie- Beziehung Abflussspende/
hungen: Seehohe in der Steiermark
1. Weststeiermark Siid: Stdlichster Teil der Koralpe und Remschnigg
2. Weststeiermark Nord: Nordliche Koralpe, Stidabfall des Steirischen Randge-
birges und Grazer Bergland westlich der Mur, Weststeirisches Tertiarbecken
3. Oststeiermark bis Miirztal: Oststeirisches Tertiarbecken, Steirisches Randge-
birge ostlich der Mur, Einzugsgebiet der Mirz mit Ausnahme der noérdlichen
Teilgebiete in den Nordlichen Kalkalpen
4. Gesamteinzugsgebiet des Oberen Murtales bis Bruck a.d. Mur
5. Niedere Tauern Nord: Nordabfall der Niederen Tauern und Einzugsgebiet der
Palten
6. Nordliche Kalkalpen

Die derartig geschatzten Abflussspenden- (in I/sxkm?) bzw. Abflusshéhenlinien fir
die Steiermark sind in Fig. 12 fur Mittelwasser (Mq) und mittleres Niedrigwasser
(MoMNQq) dargestellt.



Ober- und unterirdischer Abfluss

Vollig aus dem Rahmen fallen naturgemal praktisch alle Teileinzugsgebiete der
Nordlichen Kalkalpen. Aufgrund der groen verkarsteten Flachen sind oft sehr
grofRe Unterschiede zwischen den orographisch abgegrenzten tatsachlichen Ein-
zugsgebieten gegeben. Aufgrund der falschen Bezugsflachen sind die berechne-
ten Abflussspenden bzw. —hdhen je nach den lokalen unterirdischen Entwasse-
rungsrichtungen im Karst in betrachtlichem AusmaR zu hoch oder zu gering (vgl.
Abweichung der Punkte von den Spendenlinien der Ubrigen Teilgebiete in Fig.
12). Aufgrund der weitgehend nicht ausreichend genau abschatzbaren unterirdi-
schen Einzugsgebiete lassen sich somit die Abflussspenden des Teilgebietes der
Nordlichen Kalkalpen nicht mathematisch als Funktion der Seehthe schatzen.

Fig. 12:

Beziehung mittlere Seehéhe Hm zu
Jahresmittel der Abflussspende
(I/s*km?) fir Mq (oben) und MoMNg
(unten) bzw. Abflusshéhe (mm) fiir
MhA und MoMNhy fiir die 6 Teilge-
biete der Steiermark. Durchgezogene
Linien begrenzt durch _: durch Mess-
werte abgesicherte Bereiche; strichlier-
te Linien: Extrapolation. MoMNq
bzw. MoMnhA entspricht nach W.
WUNDT (1958) dem langjéhrigen
Mittel der Grundwasserneubildung
und somit bei ausgeglichener Wasser-
bilanz dem Grundwasserabfluss.
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3.2.11
Auf Basis der ermittelten Hohenbeziehung der Abflussspenden 6 definierter Teil- Karten der Abflusshohen der
gebiete wurden die zugehdérigen Abflussspenden bzw. -héhen des Zeitraums  Steiermark
1971 bis 1995 fir Mittelwasser Mq und mittleres Niedrigwasser MoMnq ge-
schatzt und somit Linien gleicher Abflussspende interpoliert. Sie sind aus Griinden
besserer Vergleichbarkeit mit den Karten der Jahresniederschlagssummen (Fig. 1
bis Fig. 3) und der Evapotranspiration (Fig. 4, Fig. 5) in Fig. 13 und Fig. 14 als Fla-
chen gleicher Abflusshohen in mm/Jahr dargestellt. Fir die grofflachig verkarste-
ten Gebiete der Nordlichen Kalkalpen sind sie nur als auf die Teileinzugsgebiets-
flachen zwischen den Abflussmessstellen bezogene Differenzen dargestellt.

3.2.1.11
Die Karte der Jahresmittel der Abflusshohen der Steiermark in Fig. 13 belegt das Abflusshohen der Steiermark bei
sehr heterogene Bild der hydrologischen Verhéltnisse in der Steiermark und spie- Mittelwasser
gelt weitgehend die sehr unterschiedlichen klimatologischen und hydrogeologi-
schen Bedingungen in den Landschaften wider.
Als ,,abflussarmstes” Gebiet zeigt sich vor allem das Oststeirische Tertiarbecken
mit Abflusshohen zwischen ca.150 und 300 mm pro Jahr entsprechend Spenden
von 4,6 bis rund 10 I/sxkm?2. Die Abflusshéhen tbersteigen auch im Oststeirischen
Randgebirge und Miirztal nur in den héchstgelegenen Gebieten 600 mm.
Deutlich hoher sind sie im Bereich der Koralpe — Gleinalm (vor allem im Sudeteil),
wo noch ein starkerer Einfluss mediterraner Wetterlagen gegeben ist.
Das Obere Murtal liegt aufgrund seiner inneralpinen Position in Bezug auf die
Niederschlage leeseitig und ist daher in den tieferen Bereichen durch sehr gerin-
ge Abflusshohen charakterisiert. Nach Norden steigen diese dann aber sehr steil
in die Niederen Tauern an, deren Nordabfall in den Kammbereichen (allerdings
gemal Fig. 12 extrapolierte) Abflusshohen von weit tiber 2000 mm pro Jahr (iiber
80 I/sxkm?) erreicht. Hier ist eine starke Diskrepanz zu den Niederschldgen gege-
ben, die mit 1400-1600 mm deutlich darunter liegen. Im Bereich der Nordlichen
Kalkalpen ergibt sich naturgemafR aufgrund der rein orographischen Abgrenzung
ein extrem heterogenes Bild, das je nach unterirdischen Entwasserungsverhaltnis-
sen im Karst durch Defizite oder Uberschiisse gepragt ist (vgl. auch Fig. 12). Dazu
kommen betrachtliche Fehler durch die Differenzbildung zwischen Pegeln an den
groRReren Gerinnen, einige Gebiete sind dadurch nicht bewertbar.

3.2.1.1.2
Die Grundwasserneubildung ist von zahlreichen Faktoren wie Niederschlag, Ver- Grundwasserneubildung
dunstung, Gelandeneigung, Exposition, Vegetation, Boden abhdngig, die bei
grolmafstablichen Untersuchungen nicht alle ausreichend genau erfasst werden
konnen. Das MoMNQ-Verfahren nach WUNDT ermdoglicht eine relativ einfache
Abschétzung der Grundwasserneubildung aus den langjahrigen mittleren monat-
lichen Niedrigwasserwerten, wenn Porengrundwasserabfllisse an der Pegelmess-
stelle vernachlassigbar klein sind. Die Ergebnisse sind in Form einer Karte der
Grundwasserneubildung in Fig. 14 dargestellt. Auch diese Karte zeigt ein sehr
heterogenes Bild der hydrologischen Verhltnisse in der Steiermark. Als , abfluss-
armstes” Gebiet sind das West- und Oststeirische Tertiarbecken mit Neubildungs-
raten von groBteils unter 100 mm bis sogar unter 50 mm pro Jahr entsprechend
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Fig. 13: Karte der Abflussh6hen der Steiermark Jahresmittel MhA fiir den Zeitraum
1971 bis 1995.

Spenden von unter 1 bis ca. 3 I/s+km? erkennbar. Ahnlich gering sind sie an den
Talflanken des Oberen Murtales.

Gunstzonen beziiglich der Grundwasserneubildung sind wiederum die héheren
Bereiche der Koralpe — Gleinalm und der Niederen Tauern, insbesondere der luv-
seitige Nordteil. In letzterem steigen die Neubildungsraten auf 1200-1400 mm in
den Kammlagen an. Diese Bereiche sind also bezliglich ihrer Wasserhoffigkeit als
Gunstzonen zu betrachten, ebenso wie die niederschlagsreichen Karstgebiete der
Nordlichen Kalkalpen, in denen sich aufgrund der rein orographischen Abgren-
zung der Teileinzugsgebiete ein sehr heterogenes Bild ergibt, das je nach unterir-
dischen Entwisserungsverhaltnissen im Karst durch Defizite oder Uberschiisse ge-
pragt ist (vgl. auch Fig. 12).

Ober- und unterirdischer Abfluss
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Fig. 14: Karte der Abflusshéhen der Steiermark Jahresmittel 1971 bis 1995 fiir
MoMnhA (= Mittelwert aller Monats-NQ, entspricht der langjdhrigen
mittleren Grundwasserneubildung nach W. WUNDT, 1958).

Im Rahmen von Untersuchungen zur Speicherfahigkeit von Typusgesteinskom-
plexen der Steiermark wurde anhand von 16 kleineren Einzugsgebieten in geolo-
gisch sehr unterschiedlichen Gebieten das Auslaufverhalten untersucht. Es zeigte
sich einerseits eine deutliche Beziehung zur Geologie, wie aus den Typusrezessio-
nen in Fig. 15 ersichtlich, und andererseits eine signifikante Abhéangigkeit der cha-
rakteristischen AusflieRzeit K. von der Grundwasserneubildung, geschatzt als
MoMNh, (Fig. 16). Auf Basis der Karte der Grundwasserneubildung (Fig. 14) las-
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3.2.1.2
Regionalisierung der
Speicherfahigkeit



Ober- und unterirdischer Abfluss

sen sich fur die grof¥flachig nicht verkarsteten Gebiete der Steiermark mit Aus-
nahme der Porengrundwasserfelder in den quartéren Talfiillungen die charakte-
ristischen AusflieBzeiten und frei ausflieRbaren Reservoirvolumina abschéatzen. Die
Ergebnisse sind in Fig. 17 und Fig. 18 dargestellt. Es sind sehr deutlich die Defi-
zitgebiete des West- und Oststeirischen Tertiarbeckens erkennbar, in denen einer-
seits geringe Volumina unterirdisch gespeichert sind und andererseits auch auf-
grund der steilen Abflussrezessionen sehr kurze charakteristische AusflieRzeiten
gegeben sind. Langere Trockenperioden bewirken in diesen Gebieten sehr schnell
extreme Niedrigwasserabflisse. Die hochsten Grundwasserreserven sind in den
hoéheren Bereichen der Niederen Tauern und der Koralpe gespeichert.
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Fig. 18: Frei ausflieBbare Grundwasserreservoirvolumina in mm.
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3.2.2

Fur die Abschatzung der Wasserbilanz wurde die Steiermark, basierend auf der Abschatzung der Wasserbilanz
Landschaftsgliederung, in 8 GroReinheiten unterteilt (Fig. 19), ausgeklammert
wurden die bedeutenderen quartaren Talflillungen:

1
2

0 N O L

Nordabfall der Niederen Tauern

Niedere Tauern Sud und sudliches Einzugsgebiet der Oberen Mur
westlich Scheifling

Stidabfall der Eisenerzer Alpen, Grauwackenzone an der Nordflanke
des Miirztales

Seetaler Alpen — Gleinalm — Koralpe — Remschnigg

Oststeirisches Randgebirge bis Nordabfall zur Mirz

Weststeirisches Tertidrbecken

Oststeirisches Tertidarbecken

Nordliche Kalkalpen

Wie aus Fig. 19 ersichtlich, unterscheiden sich diese sehr stark beziiglich der H6-
henbereiche und der durch Satellitenbildklassifizierung ermittelten Landnutzung,
naturlich auch beziiglich der geologischen und klimatologischen Verhaltnisse. De-
mentsprechend heterogen zeigt sich auch das Bild der ermittelten mittleren Was-
serbilanz (Zeitraum 1971 bis 1995) der GroReinheiten (Fig. 20) durch Verschnitt
im GIS erarbeiteten Rasterdaten fur Niederschlag, Verdunstung, Mittelwasserab-
fluss und Grundwasserneubildung.



Beziiglich der Grundwasserreserven wird deutlich, dass die Hauptwasserhoffig-
keitsgebiete der Steiermark vor allem in den groRen Karstgebieten der Nordlichen
Kalkalpen und im Kristallin der Niederen Tauern und Gleinalm — Koralpe zu su-
chen sind, wahrend im Ost- und Weststeirischen Tertidrbecken aufgrund der ge-
ringeren Niederschlage und der geringdurchlassigen, schlecht speichernden Ter-
tiarsedimente deutlich Mangelgebiete beziiglich des Grundwasserdargebots vor-
liegen (Fig. 20).

Allerdings sind auch innerhalb der Grof3einheiten aufgrund der hohen ortlichen
Variabilitdt der Niederschlage, der Hohenunterschiede und der naturgemaR sehr
heterogenen geologischen Verhdltnisse groRe Unterschiede gegeben, die bei was-
serwirtschaftlichen Detailplanungen zu berticksichtigen sind.

Fig. 19:
Landnutzung und
Hoéhenbereiche der
8 Grofeinheiten der

Steiermark. e
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Fig. 20:

Mittlere Jahressummen
der Niederschldge mit
ortlicher Variationsbreite

und mittlere Wasser- * G}
bilanz 1971 bis 1995 i

(in mm/Jahr) der 8 GroB3- E— o
einheiten der Steiermark.
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Erfassung und Bewertung der Wasservorkommen

Eine Trennung zwischen Wasservorkommen aus Karstaquiferen und solchen aus
Kluftaquiferen ist bei der geologisch kleinraumigen Strukturierung der Steiermark
im strengen Sinne meist nicht moglich. In vielen Féllen sind nur Festgesteinsbe-
reiche mit Giberwiegendem Karstcharakter und solche mit Giberwiegendem Kluft-
charakter zu finden.

Nicht weiter behandelt werden in diesem Abschnitt Wasser, die in konsolidierten
tertiaren Lockersedimenten mit karbonatischen Komponenten und/oder karbo-
natischer Matrix auftreten.

Echte Kluftwasservorkommen im Sinne einer fehlenden I16sungsbedingten Erweit-
erung sind in der Steiermark vor allem mit den groRflachig nicht verkarsteten kris-
tallinen Landschaftseinheiten der Niederen Tauern, Gurktaler Alpen, Seetaler
Alpen und des Steirischen Randgebirges verkniipft. Weitere kleinflachigere Vor-
kommen gibt es in den nicht verkarsteten Gebieten der Grauwackenzone und des
Grazer Berglandes.

Aufgrund des im Vergleich zum Karst bedeutend geringeren nutzbaren Kluftvolu-
mens zeichnen sich diese Gebiete im allgemeinen durch ein stark differenziertes
Oberflachengewassernetz und eine Vielzahl von Quellen aus, die aber nur selten
Schiittungen von mehreren Litern pro Sekunde aufweisen. Meist sind als Haupt-
wasserspeicher die Verwitterungsauflage oder quartédre Lockersedimente verant-
wortlich, sodass in vielen Fallen nicht von reinen Kluftwasservorkommen gespro-
chen werden kann.

Die Karstwasservorkommen des steirischen Teils der Nordlichen Kalkalpen sind zur
Ganze in den Verwaltungsbezirken Liezen, Leoben, Bruck a.d. Mur und Miirzzu-
schlag gelegen.

Die grofRen Karstquellen liegen im Norden des Gebirgsstockes zum tiberwiegen-
den Teil auf oberosterreichischem Gebiet oder im Ostteil auf steirischem Gebiet
des Gebirgsstockes. Auf der Suidseite sind die Austritte durch die Position der stau-
enden Gesteine der Grauwackenzone und der kalkalpinen Basis sehr hoch gele-
gen.

4.1
Karst- und Kluftwasservorkommen

4.1.1
Allgemeines

4.1.2
Karstwasservorkommen der
Nordlichen Kalkalpen

4.1.2.1
Dachstein



Eine erste qualitative Untersuchung in einem grofRReren hydrogeologischen Rah-
men, welche dariiber hinaus hauptsachlich geogen bedingte Variabilitaten erfas-
sen konnte, wurde in den Jahren 1991 bis 1992 durchgefiihrt. Ergebnis der Unter-
suchung war, dass der ,Allgemeinzustand” der Quellwasserqualitat zwar nicht
schlecht ist, einzelne Problembereiche jedoch, wie punktuelle bakterielle Belas-
tungen, Einflisse, die sich aus verstarkter touristischer Nutzung der Landschaft er-
geben und nicht zuletzt aus der Luftimmission, bestehen.

4.1.2.2
Mehrere Markierungsversuche in diesem Abschnitt der Nordlichen Kalkalpen zeig- Totes Gebirge und
ten weitrdumige Karstwasserzusammenhange auf und ergaben ein dhnliches Ent- Warscheneckgebiet
wasserungsmuster wie im Dachsteingebiet. Auf Basis dieser Untersuchungen er-
folgten schlieRlich erste Uberlegungen zu einem Schutz- und Schonkonzept, zu-
nachst fir die Tauplitzalm und schlieRlich fir den gesamten Bereich des Toten Ge-
birges einschlielflich des Warscheneckgebietes.
Im Bereich des gesamten Warscheneckgebietes wurden rasch entwassernde Syste-
me nach Siden zum WeilRenbachtal bei Liezen bzw. nach Norden zu den groRRen
Quellen des Stodertales und zum Pielling-Ursprung nachgewiesen. Vor allem im
Bereich des Siidrandes des Warscheneckgebietes zwischen Pyhrnpall und Weilen-
bach bei Liezen bzw. des gesamten Grimmingbachtales gibt es, bedingt durch die
Hochlage der Werfener Schichten bzw. durch anlagernde Gosausedimente, zahl-
reiche Schichtstau- bzw. Schichtgrenzquellen. Karstwasseraufschlisse, die auf den
obertriadischen Kalkblock (Hochangern — Weilenbacher Mauern) beschrankt sind,
dort aber mit zum Teil sehr starken Austritten in konzentrierten Punkten (Lexgra-
ben am Pyhrn, Weillenbach-Ursprung, Rotenkogel-Quelle, Sagtiimpel) auftreten.
In den zum Hauptstock des Toten Gebirges vorgelagerten Gebieten nordlich Bad
Mitterndorf, Krunglbach, Zauchenbach, Riesenbach, Salza, Rodschitzbach und
Kainisch Traun konnte an insgesamt 106 Quellen ein Gesamtdargebot von 75 |/s
(Oktober 1977) bis 273 I/s ( August 1978) nachgewiesen werden.

4.1.23
Die meisten Quellen dieses Bereiches sind als Karst- und Kluftquellen anzuspre- Grimming
chen, wobei Gesteine der Grauwackenzone bzw. Reste eines fluviatilen Tertiars
Stauerfunktion fiir die Austritte im Siiden ausiiben. Die Austritte auf der Nordsei-
te liegen im vorgelagerten Dachsteinkalksockel des Grimmings, als Stauer sind an-
lagernde glazigene Sedimente der Umrahmung des Mitterndorfer Beckens zu be-
zeichnen.
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4.1.24
Die Entwasserung der karbonatischen Bosruckscholle ist im Wesentlichen nach  Bosruck, Haller Mauern und
Norden gerichtet, da im Siiden eine hochliegende Schiirze aus Werfener Schich-  Buchsteingruppe

ten die Karstentwasserung hemmt. Der Karstcharakter der Haller Mauern ist trotz
des Aufbaues aus Dachsteinkalken in der Kammregion eher als untergeordnet zu
bewerten, weil sich kein Plateaukarst ausbilden konnte. Einen groReren Umfang
nehmen Dolomite ein, sodass mit der Ausbildung von Kluftwasseraquiferen zu
rechnen ist.

Im Ostteil der Haller Mauern ab der Kreuzmauer bis zur Buchau und nach Norden
bis zur steirisch-oberdsterreichischen Landesgrenze liegt ein Gesamtdargebot von
etwa 140 I/s vor.

In der Buchsteingruppe (einschlieBlich Tamischbachturm und Reiflinger Scholle)
kann ein Gesamtdargebot von insgesamt ca. 4,2 m3/s nachgewiesen werden. Das
Gebiet weist nur in der zentralen Buchsteingruppe Reste eines Plateaukarstes auf,
der gesamte Siid- und Stidwestsockel ist hauptsachlich aus Dolomiten aufgebaut
und bildet dort im Wesentlichen Kluftwasseraquifere aus.

4.1.2.5
In den zum mesozoischen Kalkalpin zahlenden Gebirgsstocken des Reichensteins, Ennstaler Alpen und Gesause
des Hochtors, des Lugauer und des Ennseck kann von einem Gesamtdargebot von
ca. 825 |/s ausgegangen werden. Ein Teil des Dargebotes wird insbesondere durch
grolle Karstquellen im Bereich des Hartelsgrabens gedeckt.
An der Ostbegrenzung der Gesauseberge im Bereich Ennseck — Waaggraben — Ge-
biet Lugauer-Ost besteht der grof3te Teil der Quellenvorkommen aus solchen mit
ausgesprochenem Karsttypus. Im Bereich des Kaiserschild mit mitteltriadischen
Wettersteinkalken und Wettersteindolomiten treten in der Gipfelregion vereinzel-
te verkarstete Plateaureste mit Dolinen und kleineren Hohlen auf. Die Entwasse-
rung des Massivs erfolgt ausschlieRlich unterirdisch, wobei auf der Ostseite im Erz-
bachtal als bedeutendste Quelle die Kalte Folz zu finden ist. Aufgrund der teilweise
dolomitischen Aquifergesteine ist neben einer Karstwasser- auch mit einer erh6h-
ten Kluftwasserfiihrung zu rechnen.

4.1.2.6
Hydrogeologische und hydrochemische Untersuchungen sowie Ergebnisse von Voralpe und Gostlinger Alpen
Markierungsversuchen erbrachten ein zum Teil zusammenhéngendes System der
Karstentwasserung, welches zur Enns als hydraulisch wirksamem Vorfluter orien-
tiert ist. Quellaustritte aus dem Gebiet Hainbachstein-Wiesberg an der grolRen
Ennsschlinge bei Altenmarkt zeigten zum Teil sehr hohe, durch das Haselgebirge
bedingte, Sulfatwerte.
Das Gebiet der Gostlinger Alpen mit dem Hochkar entwassert zum Teil Uiber akti-
ve Wasserhohlen (Palfauer Wasserloch) auf die steirische Seite zur Salza.

4.1.2.7
Im Bereich des Hochschwab liegen eine groRRere Anzahl von GroRaustritten (wie Hochschwab
Pfannbauerquelle, Klafferquellen, Brunngrabenquellen, Siebenseequellen, Holl-
quellen, Schwarze Lacke bei Eisenerz, Quellen der Hinterseeau Ostlich des Leo-
poldsteiner Sees, Gsollquellen, ligner Quellen) vor.



Die leicht metamorphen Banderkalke sind in den héheren Anteilen zum Teil stark
verkarstet und bilden zahlreiche Oberflaichenkarstphanomene (Dolinen, Karst-
schiachte) und auch Hohlen aus. Das Gebiet entwdssert zum grofiten Teil unterir-
disch in Richtung Preuneggtal. Als bedeutendste Austritte sind die groRRen Karst-
quellen auf der Ursprungalm zu nennen, die allerdings nicht genutzt sind.

Ein Markierungsversuch 1989 im Thalgraben erbrachte eine Verbindung zu den
Karstquellen des Raxenbachtales entlang talparalleler Strukturen.

Im aduBersten Osten der Steiermark, auf der Nordwestseite des Wechsel nordost-
lich Rettenegg, noch zu den Gesteinen des Semmeringmesozoikums zahlend, be-
finden sich als oberste Auflage der kristallinen Basis einzelne Karbonatschollen, die
zum Teil typischen Karstcharakter aufweisen. Die Karstaquifere sind dort in ihrer
raumlichen Ausdehnung sehr begrenzt; an bedeutenderen Karsterscheinungen ist
die Seeriegelhohle zu nennen. Eine Einzelquelle in der GroRenordnung von 20 I/s
ist bekannt, ansonsten zahlreiche kleinere. Weitere Gelandebereiche besitzen
keine Austritte an der Oberflache, sondern vermutlich in den tieferen Untergrund
entwassernde Vorkommen.

Im oberen Miuirztal (Bereich Kapellen, Hirschbach, Raxenbach) konnte im Zuge
einer Quellaufnahme im Jahre 1981 ein Gesamtdargebot von 57,6 |/s zum Zeit-
punkt der Aufnahme nachgewiesen werden. Etwas weniger als 50 % der Quellen
treten in den Karbonatserien aus und stellen zum Teil typische Karstquellen dar.
Neben den Kalken sind auch in den Quarziten Aquifere ausgebildet; als Stauer
sind die unterlagernden Phyllite anzusehen. Die Quellen mit eindeutigem Karst-
charakter sind dabei hauptsachlich um Kapellen und im Raxenbachtal verbreitet.

Die in diesem Abschnitt angefiihrten Karstwasservorkommen gehoéren der Grau-
wackenzone, dem Murauer, dem Gurktaler und dem Grazer Paldaozoikum an.

Im Gebiet der Rottenmanner Tauern treten Karbonatziige im Bereich der Grau-
wackenzone auf. Insgesamt sind diese in den karbonen Triebensteinkalken gele-
genen Vorkommen nicht naher untersucht, sodass eine Bewertung vorerst unter-
bleiben muss.

Ein nicht sehr bekanntes Karstwasservorkommen beherbergt der Zug der Hohen
Trett siidlich Liezen und 6stlich Aigen im Ennstal mit einem konzentrierten Austritt
in der Quelle von Aigen am Fulle des Rastanger.

4.1.3
Karstwasservorkommen des
Zentralalpinen Mesozoikums

4.1.3.1
Schladminger Tauern

4.1.3.2
Semmering

4.1.33
Wechselgebiet

4.1.3.4
Oberes Miirztal

4.1.4
Karstwasservorkommen in
paldozoischen Karbonatgesteinen

4.1.4.1
Rottenmanner Tauern
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4.1.4.2
Nordlich der Palten-Liesing-Furche und westlich der Prabichl-Furche konnten in  Ennstaler und Eisenerzer Alpen
den paldozoischen Anteilen der Ennstaler und Eisenerzer Alpen zahlreiche Quellen

aufgenommen werden, die zum Teil Karstquellen mit bedeutendem Dargebot
darstellen. Hier seien besonders Teile der Wasserversorgung von Eisenerz mit den
Klammaquellen und von Trofaiach mit der in Form eines Hangstollens gefassten
Reitingquelle mit einer Schiittung bis mehr als 100 I/s genannt. Auf der Sldseite
des Johnsbachtales konnten 278 Quellen mit einem Gesamtdargebot von rund
347 /s aufgenommen werden, wobei jedoch der grofite Teil keine Karstquellen
darstellt. Den Hauptteil des Dargebotes bestreitet die Kolblquelle am Fulle eines
Karbonatzuges. Die Quelle entwassert den bis an die orographische Wasserschei-
de im Suden reichenden Bereich einschliellich des sogenannten Barenkars.

4.1.43

Ein schmaler Zug von Karbonaten begleitet das Mirztal auf der Nordseite zwi- Miirztaler Alpen
schen dem Fuschtgraben und dem Veitschtal. Die noch zum Semmeringmesozo-

ikum zdhlenden Gesteine sind zum Teil stark mit Dolinen- und Hohlenbildungen

verkarstet. Im Bereich Fuschtgraben-Miirzgraben 16st sich der Zug in isolierte Kar-

bonatschollen auf, weiter 6stlich ist er als geschlossenes Band jedoch nur mit ma-

ximal 500-600 m Breite bis an den Veitschbach zu verfolgen. Von 28 als relevant

aufgenommenen Quellen im Karbonatgestein erreichen die grofRten Schittungen

zwischen 6-7 I/s.

41.4.4
Im Bereich des Murauer und Gurktaler Palaozoikums, zum Teil Bundesland (iber- Murauer und Gurktaler Palaozoikum
greifend, wurden Quellen des verkarsteten Grebenzenstocks untersucht, deren
bedeutendste der Zeutschacher Ursprung ist.

4.1.4.5
Innerhalb des Grazer Palaozoikums treten zum Teil isolierte Karstgebiete auf, wie Grazer Paldozoikum
Ostlich der Mur der Bereich des Hochlantsch bei Mixnitz, der Tannebenstock zwi-
schen Peggau und Semriach, der Bereich des Schocklgebietes und des Weizer
Berglandes mit den beiden Durchbruchstalern der Raabklamm und der Weiz-
klamm. Auf der Westseite der Mur zahlen dazu noch der schmale Bereich zwi-
schen Deutschfeistritz und Frohnleiten, der Plabutsch-Buchkogelzug und die
Westumrahmung des Kéflach-Voitsberger Beckens.
Im Gebiet des Hochlantsch kann von einer Gesamtschiittung von etwa 330 I/s
ausgegangen werden. Der Karstentwasserung zum Murtal hin iber den Kaska-
denfall unterhalb der bekannten Barenschitzklamm kommt dabei besondere Be-
deutung zu. Die unterirdische Anreicherung des Kaskadenfalles erfolgt u.a. auch
aus dem Gebiet der Teichalm.
Im Siiden anschlieBend folgt das Schocklkalkgebiet der Tanneben, welches ein ty-
pisches Waldkarstgelande darstellt. Das in das Hohlensystem der Lurgrotte ent-
wassernde Semriacher Becken stellt dabei den nichtverkarsteten Teil des Einzugs-
gebietes dar. Neben einigen wenigen unbedeutenden Quellen entwassert das ge-
samte Gebiet einerseits durch den Hohlenbach der Peggauer Lurgrotte, anderer-
seits und zum groReren Teil durch die am Fulle des Stidfliigels der Peggauer Wand
gelegene Hammerbachquelle. Direkte Ubertritte aus dem Karst in den Grund-



wasserkorper des Murtales konnten bisher nicht nachgewiesen werden. Die aus
dem Karst entwassernden Mengen von knapp 300 |/s stellen zwar eine potentiel-
le Nutzungsmaoglichkeit dar. Diese wurde allerdings aufgrund anthropogener Be-
einflussung aus dem Bereich des Semriacher Beckens bisher nicht weiter verfolgt.
Der am Nordrand von Graz sich nach Osten erstreckende Schocklzug, der in den
Waldkarst des Garracher Waldes mit der Raabklamm und in das Weizer Bergland
Uberleitet, stellt ein Areal mit zahlreichen Karsterscheinungen mit Dolinen und be-
gehbaren Hohlen und einer Reihe von Karstwasservorkommen dar, von denen ei-
nige fiir Versorgungen genutzt sind. Die bedeutendste Karstquelle des Gebietes,
der Andritzursprung am Siidwestrand des Bergzuges ist zwar an seinem Austritt
nicht fir Versorgungszwecke gefasst, doch besteht seit 1943 bachabwarts eine
Bachfassung, die temporar zur Anreicherung des Andritzer Grundwasserfeldes fur
die Grazer Wasserversorgung genutzt wird. Karstwasseraustritte im Bereich von
Stattegg in der Nahe des Andritzursprungs sind bereits genutzt, sodass darin kein
groReres Entwicklungspotential zu sehen ist. Durch die Hochlage des Radegunder
Kristallins und der auflagernden Schieferserien bestehen am Kontakt zu den
Schocklkalken Schichtgrenzquellen, die weitgehend Trinkwasserzwecken zuge-
fuhrt sind. Weiter nach Osten treten in der Raabklamm einige Karstquellen aus,
von denen nur wenige genutzt sind. Die groRten Karstquellvorkommen sind dort
die genutzte Gosserquelle und die bisher ungenutzte Finzenquelle. Im Gebiet von
Weiz sind insbesondere die starken Karstquellen der Weizer Wasserversorgung am
Stidende der Weizklamm zu nennen.

4.1.5
Im Bereich des steirischen Randgebirges, insbesondere im Gebiet der Koralpe und  Karstwasservorkommen
der Gleinalm sind langgestreckte Einschaltungen von Marmoren zu finden, in  karbonatischer Einschaltungen
denen in Einzelfallen ausgepragte Karsterscheinungen auftreten. Dazu zahlen vor  im Kristallin
allem im Gebiet um Salla relativ stark schittende Karstquellen. Als Einzugsgebiet
derartiger Karstquellen ist nicht nur der engere Bereich des Marmors sondern dar-
Uber hinausgehend der Bereich des umgebenden Kristallins anzusehen.

4.1.6
Die in der Umrahmung des Grazer Feldes vereinzelten Vorkommen tertidrer Kalke, Karstwasservorkommen in tertiaren
meist Leithakalke des Badenien, weisen Anzeichen zumindest episodischer, heute Karbonatgesteinen
vermutlich tieferliegender Karstwasserzirkulation auf. Linksseitig der Mur zeigt das
Griinkarstgebiet des Sukduller Karstes aktive Schwinden. Eine allféllige Infiltration
in die Grundwasserfelder stidlich der Wildoner Enge kann nach den festgestellten
Mengen als untergeordnet bezeichnet werden.
Gegentber von Afram ragt noch der Wildoner Buchkogel mit seinen verkarsteten
Leithakalken auf, wobei aufgrund der Kleinheit des Vorkommens mit keinen nen-
nenswerten Uber die bisherige Nutzung hinausgehenden Wasservorkommen ge-
rechnet werden kann.
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4.1.7
Diese stellen aufgrund der vergleichsweise hohen Niederschlage und hohen mitt-  Kluftwasservorkommen
leren Grundwasserneubildungsraten von im Schnitt im Norden 571 mm, im

Studen 377 mm den wohl bedeutendsten Grundwasserspeicher im Kristallin der 4.1.7.1
Steiermark dar. Niedere Tauern
GroRRere Quellen sind aber meist an quartare Lockersedimente (insbesondere

Schuttfillung von Karen) gebunden. Von besonderem wasserwirtschaftlichen

Interesse sind die Blockgletscherquellen, die eine beachtliche Quellschiittung auf-

weisen. Messungen an der bisher groRten bekannten Blockgletscherquelle in den

Niederen Tauern, der Hochreichartquelle, der in 1520 m .A. gelegene Ursprung

des Stubalmbaches (Seckauer Tauern), zeigt zwischen 38 und 330 I/s.

4.1.7.2
Im Bereich der Koralpe und des Oststeirischen Randgebirges herrschen durch-  Steirisches Randgebirge
wegs kleinere Quellen mit Schittungen von wenigen Litern pro Sekunde im
Maximum vor. Als Grundwasserspeicher ist vor allem die Verwitterungsdecke und
der Schutt in Karen (Koralpe) von Bedeutung. In manchen Gebieten kdnnen Kluft-
quellen aus Marmoren Schittungen von bis liber 5 I/s aufweisen, wenn das
hydrographische Einzugsgebiet tiber das orographische hinausreicht.
Die mittleren Grundwasserneubildungsraten liegen zwischen 209 mm (Oststeiri-
sches Randgebirge) und 304 mm (Koralpe). Durch die Verteilung auf eine Vielzahl
von Quellen ist aber die Gberregionale wasserwirtschaftliche Bedeutung stark re-
duziert.

4.1.7.3
Die Verhaltnisse sind ahnlich wie in den Niederen Tauern, mit allerdings etwas ge-  Gurktaler Alpen - Seetaler Alpen
ringerer Grundwasserneubildung. Untersuchungen in den Seetaler Alpen zeigen
die Bedeutung des Moranenschutts in Karen und von Blockgletschern fiir die Spei-
cherung von Grundwasser.
Aber auch hier ist im Falle zukinftiger Nutzungsplanungen von Quellen zu be-
rucksichtigen, dass oft gerade im Falle groRerer Quellschittungen eine Alimenta-
tion durch Oberflaichengerinne moglich ist und vor allem hinsichtlich des Schut-
zes auf die Moglichkeit kurzfristiger Kontaminationen zu achten ist.

4.1.8
In diesem Abschnitt wird eine grobe Ubersichtsbewertung der Wasserqualitit, die Bemerkungen zur Qualitit
auf die in der Steiermark im Rahmen der Wassergliteerhebungsverordnung durch-
gefiihrten Untersuchungen an 65 ausgewahlten Quellen beruht, aufgezeigt.
In Fig. 21 sind die Mittelwerte der Karbonatharte der Quellwasser dargestellt. Sie
spiegeln in der Hauptsache erwartungsgemal die geologischen Verhaltnisse
wider, mit sehr weichen Wassern im Kristallin (mit Ausnahme einer Aufhartung bei
Kontakt mit Marmoren) und mittelharten Wassern in den Karbonatgebieten der
Nordlichen Kalkalpen und des Grazer Berglandes.
Fig. 22 und Fig. 23 zeigen die Mittelwerte bzw. Uberschreitungen der Richtzahl
fur Nitrat als Parameter den Einfluss aus der Landwirtschaft. Es ist deutlich er-
sichtlich, dass beim Quellmessnetz im Gegensatz zu den intensiv genutzten Po-
rengrundwasserfeldern kaum qualitative Probleme hinsichtlich des Einflusses aus
der Landwirtschaft bestehen.
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Fig. 21: Mittelwerte der Karbonathdrte (°dH) und Anzahl der untersuchten Proben
des Quellbeobachtungsnetzes Steiermark.

Nur bei wenigen Quellen in tieferen Lagen kommt es zu Uberschreitungen der
Richtzahl, samtliche Mittelwerte liegen unterhalb des Grenzwertes von 50 mg/I.

Auch bei Sulfat sind kaum erhohte Werte feststellbar (Fig. 24 und Fig. 25), die we-
nigen erhéhten Mittelwerte und Uberschreitungen der Richtzahl sind fast immer
geogen bedingt.

Aus Detailuntersuchungen lasst sich ableiten, dass die gegebenen extensiven Be-
wirtschaftungsweisen, wie sie in den steirischen Gebirgen vorherrschen, zwar
einen Einfluss auf die Qualitat des Grundwassers austiben, dieser aber kein groRes
Risiko einer chemischen Kontamination darstellt. Zusatzlich minimieren die rela-
tiv hohen Verweilzeiten das Risiko einer plotzlichen Verschmutzung oder bakte-
riologischen Kontamination, solange durch eine ordnungsgemaRe Fassung der
Quellen die direkte Infiltration von Meteorwassern in unmittelbarer Nahe des
Quellaustrittes verhindert wird.
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Fig. 22: Mittelwerte der Nitratkonzentration (in mg/l) und Anzahl der untersuchten
Proben des Quellbeobachtungsnetzes Steiermark.
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Fig. 23: Uberschreitungshdufigkeit der Richtzahl fiir Nitrat und Anzahl der unter-
suchten Proben des Quellbeobachtungsnetzes Steiermark.
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Fig. 24: Mittelwerte der Sulfatkonzentration (in mg/l) und Anzahl der untersuchten
Proben des Quellbeobachtungsnetzes Steiermark.
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Fig. 25: Uberschreitungshdufigkeit der Richtzahl fir Sulfat und Anzahl der unter-
suchten Proben des Quellbeobachtungsnetzes Steiermark.

Vollig anders geartet sind die Flie3- und Transportprozesse in vielen Karstgebieten
der Steiermark. Ein Teil der infiltrierenden Meteorwasser gelangt tiber grofRlumi-
ge Karstgefalle sehr rasch zum Quellaustritt, was einerseits meist sehr hohe Schit-
tungsschwankungen und andererseits aber auch entsprechende Schwankungen
der chemischen Parameter verursacht. Die kurzen Verweilzeiten bewirken das
haufige Auftreten bakteriologischer Kontaminationen, selbst wenn im Einzugsge-
biet kaum Gefahrenpotentiale existieren.

Als Beispiel fuir eine typische Karstquelle ist in Fig. 26 der Jahresverlauf der Schiit-
tung und elektrischen Leitfahigkeit des Wassermannsloches (Schwarze Lacke, Erz-
bachtal) dargestellt, dessen Einzugsgebiet in den intensiv verkarsteten Wetterst-
einkalken der Kalten Mauer liegt. Der rasche Abfluss von infiltriertem Nieder-
schlagswasser bewirkt sehr hohe Schwankungen der Schiittung und parallel dazu
eine starke Verdiinnung, was sich in Riickgangen der Leitfahigkeit niederschlagt.
Deutlich unterschiedlich sind die Eigenschaften von Aquiferen im Dolomitkarst.
Das feine Kluftnetz bewirkt eine deutlich bessere Speicherung, héhere Verweilzei-
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ten im Untergrund, geringe Schwankungen der chemischen Parameter und somit
kaum das Risiko einer Verkeimung.

Als Beispiel fur diesen Quelltyp sind in Fig. 27 die Ganglinien der Schiittung und
Leitfahigkeit der Pfannbauernquelle dargestellt, die ein Einzugsgebiet in Wetterst-
eindolomiten der Zeller Staritzen entwassert.
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4.2
Die Porengrundwasservorkommen der Steiermark stellen fir die Wasserversor-  Seichtliegende
gung der Bevolkerung eine bedeutsame Ressource dar, die aufgrund unter- Porengrundwasservorkommen
schiedlicher hydrogeologischer Rahmenbedingungen in unterschiedlicher Menge
und auch in unterschiedlicher Qualitat in den verschiedenen Tallandschaften zur
Verfligung steht.
Grundsatzlich sind die hier zu diskutierenden Grundwasservorkommen an quar-
tare Lockersedimente gebundene Aquifere, deren ErschlieBung aufgrund ihrer
meist seichten Lage relativ einfach und kostengtinstig und deren Wasserlieferung
aufgrund der guten Speicherverhaltnisse und der gesicherten Neubildung auch
in langeren Trockenwetterperioden als gesichert gelten kann.

4.2.1
Dieser Abschnitt war wahrend der Kaltzeiten vom Murgletscher erfiillt. Die End- Murtal
morane der jliingsten Vereisung ist westlich von Judenburg bei Griinhibl deutlich

erkennbar. Bedeutendere Wasservorrate, die aber noch wenig genutzt werden, 4.2.1.1
sind in den nacheiszeitlichen Talschottern unterhalb von Murau zu erwarten. Auf  Oberes Murtal
Grund der Wirkung des eiszeitlichen Gletschers treten hier groRe Grundwasser-
machtigkeiten auf. Besonders anzufiihren sind die Talabschnitte um Niederwolz
(Bohrung bis 190 m Tiefe ohne die Felsoberkante zu erreichen), im Bereich gro-

Rerer Taleinmiindungen (Kendlbruck, Predlitz, Stadl a.d. Mur und St. Lorenzen ob

Murau), im Raum Scheifling (Versuchsbohrung bis zu einer Tiefe von 60 m ohne
Erreichen der Felsoberkante) und der Raum Wallersbach bei Unzmarkt (Bohrung

bis 60 m ohne Erreichen der Felsoberkante).

Aus Fig. 28 wird anhand zweier Beispiele die zeitliche Entwicklung der Grund-
wasserverhdltnisse und das mittlere jahrliche Grundwasserschwankungsverhalten

im Oberen Murtal ersichtlich.

Das Porengrundwassersystem des oberen Murtales wird durch mehrere kommu-

nale Trinkwasserversorgungsanlagen, wie in Unzmarkt, Murau und Niederwolz

genutzt.
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4.21.2

Die Grundwassersohle ist durch ein extrem akzentuiertes Relief charakterisiert, Aichfeld-Murboden
das trotz eines umfangreichen Bohrprogrammes nicht genauer flachenhaft er-

fassbar ist. Die Ergebnisse geoelektrischer Untersuchungen zeigen ein stark aus-
gepragtes Relief des Grundwasserstauers mit zwei deutlich ausgepragten Tiefen-

rinnen, die durch eine Aufwoélbung des Untergrundes im Bereich der Murschlin-

ge im Murwald getrennt sind. Die Reliefunterschiede zwischen der Tertidgrhochla-

ge des Murwaldes und den in den teritdren Untergrund eingeschnittenen Rin-
nenarmen erreichen Werte bis zu 40 m.

Die flachenhafte Verteilung der Grundwassermichtigkeiten im Aichfeld-Murbo-

den ist zur Zeit nur im Bereich Murdorf — Maria Buch — Murwald bekannt. Sie er-

reichen in Rinnenbereichen Werte bis zu 30 m und gehen im Bereich der Tertiar-



aufwolbung gegen 0 m zurlick. Die Quartdarmachtigkeiten im gesamten Becken
liegen zwischen 20 m und mehr als 60 m.

In Fig. 29 sind Beispiele zur zeitlichen Entwicklung der Grundwasserstandsver-
haltnisse und zum mittleren jahrlichen Grundwasserschwankungsverhalten im
Grundwassergebiet Aichfeld-Murboden dargestellt.

Fig. 29: Darstellung der zeitlichen Entwicklung der Grundwasserstandsverhdiltnisse im Grund-
wassergebiet Aichfeld-Murboden anhand der Brunnen BBR2424 in Weisskirchen,
BR2505 in Lind und BR2535 in Knittelfeld von 1968 bis 1996 sowie das mittlere jihrli-
che Grundwasserschwankungsverhalten an den Messstellen im Vergleich.
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4213
Das Mittlere Murtal zwischen Knittelfeld und Bruck a.d. Mur gliedert sich durch meh-  Mittleres Murtal
rere Talverengungen in vier groRere Teilabschnitte. Es sind dies die Bereiche Knittel-
feld (6stlicher Stadtrand) bis Preg, der Abschnitt Kraubath a.d. Mur - St. Stefan o.
Leoben, der Bereich St. Michael i. Obersteiermark und der Abschnitt Leoben -
Bruck a.d. Mur.

4.2.1.31

In diesem Abschnitt wurden 1974 im Bereich Ritzendorf bei St. Margarethen b.  Knittelfeld bis Preg
Knittelfeld hydrogeologische Untersuchungen durchgefiihrt. Die Lockergesteine

weisen eine Machtigkeit von ca. 17 m auf, darunter bilden tertidre Schichten in

Form von Schluffton den Grundwasserstauer. Auf Grund der unzureichenden Da-

tenlage (Einfluss von Oberflachengewassern, Randzufllsse, Aquifergeometrie, fla-

chendeckende hydraulische Parameter) konnen (ber die Ergiebigkeit dieses

Grundwasserfeldes derzeit keine gesicherten Aussagen getroffen werden. Bei ahn-

lichen hydrogeologischen Verhaltnissen wie ober- und unterhalb des Abschnittes

sind groRere Grundwasserreserven durchaus moglich.

4.21.3.2
Das Grundwasservorkommen zwischen Kraubath a.d. Mur und St. Stefan o. Le- Kraubath a.d. Mur -
oben wurde in den 70er Jahren und Ende der 80er Jahre untersucht. Zwischen der  St. Michael i. Obersteiermark
Enge von Preg und der Enge bei Kaisersberg wurde durch Bohrungen eine Mach-
tigkeit der quartaren Lockergesteinsfiillung von rund 33 m festgestellt sowie
durch refraktionsseismische Messungen maximale Machtigkeiten von 40 m er-
kundet. Die Grundwassersohle besteht Giberwiegend aus tonigen Schichten des
Tertiars. Das beherrschende Strukturelement im Relief des praquartaren Unter-
grundes ist eine markante Tiefenrinne, die in keinem Zusammenhang mit dem
heutigen Murverlauf steht. Schwemmfacher von Seitenbdchen stofRen fast bis zur
Talmitte vor und sind fiir die raumliche Lage der Murschlingen verantwortlich.
Die Schwemmbkegel sind durch duferst inhomogenen Wildbachschutt aufgebaut.
Die Alluvialebenen lassen auf Grund des durchziehenden Flusses die grof3ten
Grundwassermengen erwarten. Interaktionen mit der Mur sind wahrscheinlich.
Dieses Grundwasservorkommen gestattet eine Nutzung von mindestens 100 |/s.
Ein wesentlicher Nachteil gegeniiber den glinstigen quantitativen Bedingungen
besteht in der seichten Lage des Grundwasserspiegels.
Der Bereich St. Michael i. Obersteiermark ist durch die Enge von Kaisersberg
vom Abschnitt Kraubath a.d. Mur bis St. Stefan o. Leoben begrenzt. Die-
ses Grundwassergebiet steht im Einfluss des hier ins Murtal einmiindenden
Liesingtales.



Die Machtigkeit des Grundwasserleiters, einschlieflich der ungesattigten Zone,
liegt zwischen 12 und 20 m. Der GW-durchstrombare Teil unterliegt noch deut-
lich geringeren Schwankungen. Die Durchlassigkeitsverhéltnisse wurden an 30
Aufschlissen festgestellt. Es handelt sich durchwegs um sehr gute Durchlassigkei-
ten im Bereich von 5%10~3 m/s. Brauchbare Angaben zum nutzbaren Speicher-
volumen wurden an 8 Messstellen gewonnen und liegen zwischen 22 % und 27 %.
Die Fig. 30 zeigt beispielhaft die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstands-
verhéltnisse sowie das mittlere jahrliche Grundwasserschwankungsverhalten im
Grundwassergebiet Mittleres Murtal.

Fig. 30:

Darstellung der zeitlichen Entwicklung
der Grundwasserstandsverhdltnisse im
Grundwassergebiet Mittleres Murtal an-
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4.21.4
Bis Frohnleiten ist das Murtal dem Typus eines schmalen, erosionsbedingten Murdurchbruchstal
Durchbruchstales zuzuordnen. Durch die schmale Talbreite ist die Grundwasser-

speicherung beschrankt. Die in diesem Raum abgelagerten Talsedimente weisen 4.2.1.4.1

sehr unterschiedliche Machtigkeiten auf. Im Uferbereich der Mur betragt der Flur-  Bruck a.d. Mur bis
abstand zwischen 0 und 4 m, im Bereich der Terrassen und Hangschuttablage- Frohnleiten-Nord
rungen zwischen 4 und 15 m. Durch die Enge des Durchbruchstales, Kraftwerks-

bauten, Verkehrsflachen, Kiesgruben und Siedlungen sind die Mdglichkeiten einer
Grundwassernutzung weitgehend beschrankt.

4.2.1.4.2

Das zwischen Frohnleiten und Badlwand gelegene Murtalbecken umfasst eine Fla-  Frohnleiten bis Murhof
che von 10 km?. Die in diesen Raum abgelagerten Flussschotter weisen im Allge-

meinen eine Machtigkeit von 15-20 m auf. Die bei Frohnleiten abgelagerten wiir-
meiszeitlichen Schotterterrassen haben eine Machtigkeit von 20-25 m. Im Grund-

wasserfeld Murhof in der Murebene zwischen Rabenstein und der Talenge beim

Kugelstein konnte mittels refraktionsseismischer Messungen eine von Norden

nach Suden ziehende Tiefenrinne nachgewiesen werden, die keinen Zusammen-

hang mit dem Verlauf der heutigen Mur hat. Die Breite der Rinne liegt in einer
GroRenordnung von 400 m. Die groRten Quartarmachtigkeiten sind im Bereich

dieser Tiefenrinne mit 17-25 m zu finden. Im sidlichsten Teil des Untersu-
chungsgebietes treten Grundwassermachtigkeiten von ca. 19 m auf.

4.2.1.43
Das Murtal zwischen Peggau und Eggenfeld ist durch zahlreiche Bohrungen und Peggau bis Eggenfeld
refraktionsseismische Messungen zur Erfassung des paldozoischen Untergrundes
geologisch gut bekannt. Es wurde eine ca. 7,5 km lange Tiefenrinne im Detail
nachgewiesen, deren Achse bei Peggau auf einer Seehéhe von 390 m und am Su-
dende des Messgebietes auf 360 m liegt.
Die Quartarmachtigkeiten betragen im Bereich von Peggau — Deutschfeistritz ca.
8-27 m, zwischen Deutschfeistritz und Kleinstiibing zwischen 10-30 m (Tiefen-
rinne bei Friesach) und zwischen Kleinstiibing und Eggenfeld zwischen 8 und
30 m. Im Abschnitt Peggau — Kleinstiibing dominiert Tonschiefer als Grundwas-
serstauer. Nur am Nordostrand reicht der Schocklkalk etwas unter das Quartar.
Interaktionen zwischen Karstwassern und Porengrundwassern haben in diesem
Abschnitt eine wesentliche Bedeutung. Der Zustrom diirfte diffus in den Poren-
aquifer erfolgen und fiir den Untersuchungszeitraum bis zu 50 I/s betragen.



4.2.1.4.4
Das Gratkorner Becken ist im Norden durch die Enge bei Eggenfeld und im Stiden  Gratkorner Becken
durch die Enge zwischen Kanzel und Gosting begrenzt.
Die quartaren Ablagerungen gliedern sich in einen bis iber 2 km breiten holoza-
nen Talboden und wiirm- bzw. risszeitliche Terrassen. Am westlichen Beckenrand
ist die Wirmterrasse sehr weitlaufig, es sind jedoch keine alteren Terrassenreste
vorhanden. Am o6stlichen Beckenrand finden sich kleinrdumige wiirm- und riss-
zeitliche Terrassen.
Die Grundwasservorkommen im Gratkorner Becken werden durch kommunale
Trinkwasserversorgungsanlagen in Gratwein, Judendorf-Stralengel und Gratkorn
genutzt

4.21.5
Das nordliche Grazer Feld wird im Westen und Norden durch Gesteine des Gra- Grazer Feld
zer Paldozoikums, im Osten durch liberwiegend tonig-schluffige tertiare Sedi-
mente begrenzt. Frithere Untersuchungen zeigen, dass Teilbereiche des Westab-
falls der meist verkarsteten paldozoischen Schichten des Plabutsch-Buchkogelzu-
ges in das Grazer Feld entwassern. Die tertiaren feinklastischen Ablagerungen am
Ostrand des gesamten Grazer Feldes sind tiberwiegend gering durchldssig und
daher von untergeordneter Wasserflihrung.
Die Kaltzeiten waren im Grazer Feld durch wiederholte Phasen der Erosion und
Akkumulation gekennzeichnet. Heute ist das Becken mit tiberwiegend gut durch-
lassigen quartaren sandigen Kiesen aufgefiillt, die einen mengenmalig bedeu-
tenden Aquifer darstellen. Einen breiten Raum nimmt die héhere Teilflur der
Wirm-Niederterrasse (Bahnhofsterrasse) mit ihrem markanten Abfall zur etwa
2 km breiten holozédnen Austufe ein. In manchen Bereichen sind noch tiefere Teil-
fluren der Wirmterrasse zwischengeschaltet.
Sudlich der A2 bilden die Austufe der Mur und die Wiirm-Hauptterrasse die
Haupteinheiten des Grazer Feldes. Begrenzt wird das sudliche Grazer Feld im
Westen von der Kaiserwaldterrasse und im Osten von geringdurchlassigen tertia-
ren Ablagerungen (Sarmat).
Das Relief des tertiagren Untergrundes ist durch eine weitgehend dem heutigen
Verlauf der Mur folgende Tiefenrinne gepragt, in die im Raum Kalsdorf und nord-
westlich Werndorf von Westen her Seitenrinnen einmuinden.
Im Bereich des Stadtgebietes werden die quartaren Schotter groRteils von tertia-
ren tonig-sandigen Schluffen, untergeordnet auch tertiaren Sanden unterlagert.
Die Tertidaroberkante ist im gesamten Grazer Feld als Wasserstauer anzusehen.
Im nordlichen Grazer Feld liegen die Quartarméchtigkeiten im holozénen Tal-
boden fast durchwegs tber 20 m. Die grofiten Machtigkeiten betragen bis zu
53 m (Tiefenrinne im tertiaren Stauer, westlich der Mur im Bereich des Haupt-
bahnhofs Richtung Norden). Auf den Hauptterrassen liegen die Quartarmachtig-
keiten meist zwischen 10-20 m.
Im stidlichen Grazer Feld bewegen sich die Machtigkeiten in @hnlichen GréRen-
ordnungen, nehmen aber tendenziell ab. Bei Hochststand des Grundwassers lie-
gen die Grundwassermachtigkeiten im nordlichen Grazer Feld im Bereich der
Murauen meist zwischen 15 und 25 m und auf den Hauptterrassen zwischen
1 und 15 m. Die hochste Grundwassermachtigkeit wird im Bereich der tertidren
Tiefenrinne mit bis zu 32 m erreicht. Bei Grundwassertiefstand verringern sich die
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oben genannten Werte um rund 1-3 m (T. Harum et al., 1996). Die Grundwas-
sermachtigkeit nimmt gegen Stiden hin ab. Im stidlichen Grazer Feld betragen die
hochsten Machtigkeiten 16-18 m (Nordteil Bereich der Tiefenrinne).

Die Fig. 31 und Fig. 32 geben anhand von Beispielen Ubersicht {iber die zeitliche
Entwicklung der Grundwasserstandsverhaltnisse sowie das mittlere jahrliche
Grundwasserschwankungsverhalten fir das Grundwassergebiet Grazer
Feld/Stadtgebiet sowie das stdliche Grazer Feld.

Die Grundwasserneubildung, berechnet aus der klimatischen Wasserbilanz, be-
tragt im Grazer Feld im Bereich Schwarzl-See im Mittel 200 mm (24 % des mitt-
leren jahrlichen Niederschlags). Bei hoher Flachenversiegelung (Stadtgebiet) kann
man von einer stark reduzierten Grundwasserneubildung (ca. 100 mm ausgehen).
Eine einfache Abschatzung des Grundwasserdargebots im Auenbereich Uber ein
Profil von 1700 m, bei einer mittleren Machtigkeit von 14 m, einem Gefille von
) =2,2¥10-3 m/s und einem ki-Wert von 1+1073 bis 3«10-3 m/s ergibt eine abstro-
mende Menge von rund 50-150 I/s.

Im Grazer Feld befinden sich mehrere kommunale Trinkwasserversorgungsanla-
gen, wie in Andritz, Feldkirchen, Seiersberg, Gossendorf und Kalsdorf.

Bei einer Gesamtfliche von 165 km? und einer Grundwasserneubildung aus
Niederschlag von 200 mm/Jahr ergibt sich eine mittlere Jahressumme der Grund-
wasserneubildung aus Niederschlag von 33 Mio. m3 (eine tiberschlagige Betrach-
tung der Gesamt-Konsensmengen bedeutender Brunnenanlagen ergibt eine zu-
lassige Entnahmemenge von 1,2 m3/s = 37,8 Mio. m3/Jahr), wodurch die Nut-
zungsgrenzen bei Betrachtung bestehender maximaler Konsensmengen jedoch
erreicht sind.
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Der nordlichste Teil des Grazer Feldes ist durch das Wasserwerk Andritz abgedeckt,
der westliche und mittlere Teil des Grazer Feldes wird bei Entnahme der Konsens-
menge durch die Wasserwerke Feldkirchen, Seiersberg und Kalsdorf zu Géanze ge-
nutzt. Ein groRer Teil des Grazer Feldes ist auf Grund der dichten Besiedlung als
Einzugsgebiet fiir neue Wasserversorgungsanlagen nicht pradestiniert. Im 6st-
lichen Teil verbleiben durch die Entnahmen der WVA Gdssendorf nur mehr gerin-
ge Reserven, die fir Uberregionale Wasserversorgungen jedoch nicht ausreichen.
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Fig. 32:

Darstellung der zeitlichen Entwicklung der Grundwasserstandsverhdltnisse im
Grundwassergebiet Grazer Feld (stidliches Grazer Feld) anhand der Brunnen BR3496
in Seiersberg, BR3552 in Zettling und BR3670 in Wildon von 1967 bis 1993 sowie
das mittlere jdhrliche Grundwasserschwankungsverhalten an den Messstellen im
Vergleich.
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4.2.1.6
Die Geologie des Leibnitzer Feldes ist durch Akkumulationen von fluvioglazialen Leibnitzer Feld
bzw. fluviatilen Sedimenten in einem in tertidaren Sedimenten geschaffenen Ero-
sionsrelief gepragt. Diese tertidren Sedimente sind als Stauer fir das seichtliegen-
de Talgrundwasser anzusehen.
Die Umrahmung des Leibnitzer Feldes wird von miozanen Tertidrsedimenten auf-
gebaut, wobei es sich hiebei um vorwiegend klastische Sedimente handelt. Bei
den quartaren Ablagerungen unterscheidet man die Auzonen, die wiirmzeitlichen
Niederterrassen und risszeitlichen Hochterrassen (z.B. Helfbrunner Flur). Die
Niederterrassen sind in zwei Teilfluren untergliedert, wobei der Abfall von der ho-
heren zur tieferen Teilflur meist um die 5 m betragt. Die Machtigkeit der beiden
Teilfluren betragt durchschnittlich 6-10 m. Die Niederterrasse wird aus vorwie-
gend gering schluffigen, sandigen Kiesen mit Steinen aufgebaut. Die Auzonen an
der Mur zeigen ebenfalls einen Aufbau aus schwach schluffigen, sandigen Kiesen,
Uber denen im Gegensatz zur Niederterrasse eine 1,5-3 m machtige Aulehmde-
cke liegt. Die Méchtigkeit der Sedimente der Austufe liegt meist zwischen 4 und
6 m.
Bei mittlerem Grundwasserstand weist der seichtliegende quartare Grundwasser-
korper Machtigkeiten zwischen weniger als 2 m in grundgebirgsnahen Randlagen
und mehr als 8 m in kleinen Teilbereichen in der Nahe der Mur (Raum Lebring)
auf. Grundwassermachtigkeiten von mehr als 4 m werden nur in den schon was-
serwirtschaftlich genutzten Bereichen im nordostlichen Leibnitzer Feld sowie im
Bereich von Kaindorf und Tillmitsch, im westlichen Leibnitzer Feld, erreicht.
Die Fig. 33 zeigt die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstandsverhaltnisse und
das mittlere jahrliche Grundwasserschwankungsverhalten im Grundwassergebiet
Leibnitzer Feld anhand der Beispiele St. Georgen a.d. Stiefing, Lebring und Unter-
gralla.
Im Rahmen einer Bilanzierung der wesentlichen EinflussgrolRen auf das Grund-  Bilanzierung
wassersystem kann fir den Simulationszeitraum 1987 erkannt werden, dass auf
Seite der Zufliisse die Grundwasserneubildung mit etwa 28 Mio. m3 den gréRten
Anteil (71 %) aufweist, gefolgt von den Interaktionen mit den kommunizierenden
Oberflachengewassern (18 %). Die Randzufliisse machen mit 4,4 Mio. m3 etwa
11 % aus. Bei den Abfliissen weist die Vorflutfunktion der Oberflaichengewasser
mit 32,8 Mio. m3 (93 %) den gréRten Anteil auf. Die Entnahmen von Trink- und
Nutzwasser werden fir das Jahr 1987 mit 2,4 Mio. m3 angegeben (ca. 7 % des
Gesamtabflusses).
Insgesamt handelt es sich beim Leibnitzer Feld um ein sehr ergiebiges quartares
Porengrundwasserfeld, in welchem die gtinstigen Entnahmebereiche groRteils be-
reits fur die Trinkwassergewinnung genutzt werden. Die bestehenden Schonge-
biete der Wasserversorgungsanlagen von Lebring, Kaindorf, Leitring, Wagna und
Retznei umfassen den liberwiegenden Teil des westlichen Leibnitzer Feldes. Der
Ostliche Teil wird durch die WVA St. Georgen a.d. Stiefing, Ragnitz und Haslach im
Nordosten und durch die WVA Ehrenhausen im Sitidosten bereits zu groRen Tei-
len genutzt. In den verbleibenden Teilen sind keine grofReren Ergiebigkeiten zu
erwarten, mit denen eine Uberregionale Wasserversorgung maoglich ware.
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Fig. 33:

Darstellung der zeitlichen Entwicklung der Grundwasserstandsverhdltnisse im
Grundwassergebiet Leibnitzer Feld anhand der Brunnen BR3769 in St. Georgen a.d.
Stiefing, BR3778 in Lebring und BL3810 in Untergralla von 1967 bis 1996 sowie
das mittlere jahrliche Grundwasserschwankungsverhalten an den Messstellen im
Vergleich.
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4.21.7
Das in West-Ost-Richtung streichende Murbecken ist von machtigen jungtertiaren  Unteres Murtal
Ablagerungen des Karpat und Baden in mariner Fazies erfillt. Diese wurden im
Untersuchungsgebiet durch die maandrierende Mur oberflachennah erodiert und
quartare Sedimente abgelagert, die man von Siid nach Nord nach folgendem
Terrassenschema gliedert: Austufe — Niederterrasse (= letzteiszeitliche Talftllung)
— Helfbrunner Terrasse — Schweinsbachwald- und Rosenbergterrasse — Hohere
Terrassenreste des Altpleistozan bzw. Pliozan.
Die Quartarablagerungen des Unteren Murtales werden durchwegs von fluvio-
glazialen bzw. fluviatilen Sedimenten aufgebaut. Die Austufe besteht liberwie-
gend aus Sanden und Schottern, die von i.a. geringmachtigen Lehmdecken tiber-
lagert werden, wobei hinsichtlich der KorngréRenverteilung eine raumliche Glie-
derung nachgewiesen werden kann. Bis in den Raum Gosdorf tiberwiegen Schot-
teranteile, von Radkersburg ostwarts hingegen Sande.
Die Niederterrasse wird vorwiegend aus gering schluffigen, sandigen Kiesen mit
Steinen aufgebaut, die sich hauptsachlich aus kristallinen Geréllen (Quarz, Gneis,
Amphibolit, Schiefer) und Kalken zusammensetzen. Die Grabenlandbéache, wel-
che die Niederterrasse queren, haben zwar eine Au entwickelt, diese liegt jedoch
auf weiten Strecken der Niederterrasse auf.
Die nordlich an die Niederterrasse anschlieRende Helfbrunner Terrasse, die als
bestimmendes flachenhaft ausgebildetes Element entlang des gesamten Unteren
Murtales auftritt, setzt sich durch einen markanten Gelandesprung mit einem Ho-
henunterschied von bis zu 10 m von der Niederterrasse ab. Am Aufbau dieser Ter-
rasse sind an der Basis bis zu 9 m machtige Schotter mit einem hoheren Verwit-
terungsgrad und dariiber eine bis zu 9 m machtige Lehmdecke beteiligt.
Die jungquartdren Lockergesteinsablagerungen bilden den Hauptaquifer. Die stid-
liche Begrenzung des Grundwasserfeldes wird durch die Mur gebildet, welche auf
den Grundwasserkorper durch Infiltrations- und Exfiltrationsstrecken einwirkt. Die
Sohle des Grundwasserkorpers wird durch Sedimente des Jungtertiars in Form von
Sanden, Sandsteinen, Schluffen, Tonen, Kalken und Schottern gebildet.
Die Quartarmichtigkeiten nehmen entsprechend der Oberfliche des Grund-
wasserstauers und der Gelandeoberflaiche durchwegs von den pleistozanen Ter-
rassen zu Mur hin ab. Die groRten Quartarmachtigkeiten liegen bei mehr als 12
m im Bereich Helfbrunn und Seibersdorf und weniger als 4 m in der Austufe der
Mur.
Die geringsten Grundwassermachtigkeiten zeigen sich im Aubereich der Mur
oberstrom von Diepersdorf (1-3 m). Im Raum Radkersburg — Sicheldorf sind die
Grundwassermachtigkeiten mit Werten zwischen 2 und 4 m auch im Murauen-
bereich um etwa 1-2 m hoéher. Im Raum Seibersdorf, stidlich von Helfbrunn und
stidlich von Halbenrain erreichen die Grundwasserméchtigkeiten mit mehr als 7 m
die hochsten Werte. In Fig. 34 ist die zeitliche Entwicklung der Grundwasser-
standsverhaltnisse und das mittlere jahrliche Grundwasserschwankungsverhalten
im Grundwassergebiet Unteres Murtal anhand von Brunnen in Strass, Gosdorf
und Altneudorfl dargestellt.
Durch die weit verbreitete Landwirtschaft im Unteren Murtal sowie durch die
bestehenden Brunnen der 6ffentlichen Wasserversorgung und die Brunnen fiir
die landwirtschaftliche Bewasserung ist die Errichtung weiterer Brunnen ohne
Nutzungskonflikte nur mehr an wenigen Standorten méglich.
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Fig. 34:

Darstellung der zeitlichen Entwicklung der Grundwasserstandsverhdltnisse im
Grundwassergebiet Unteres Murtal anhand der Brunnen BR38415 in Strass, BR3883
in Gosdorf und BR39133 in Altneudorfl von 1967 bis 1996 sowie das mittlere jdhrli-
che Grundwasserschwankungsverhalten an den Messstellen im Vergleich.
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4.2.2
Im Oberen Miirztal stromen betrachtliche Wassermengen von Seiten des Kalkge- Miirztal
birges zu. Trotzdem sind nur geringe Entnahmen von jeweils 5-10 |/s mdglich, da

die Wasser grofiteils oberflachlich zuflielRen. 4.2.2.1
Oberes Miirztal (bis Miirzzuschlag)

4.2.2.2
Das Grundwasserdargebot im mittleren und unteren Mirztal ist auf Grund der Mittleres Murztal
wesentlich grofReren Talbreite hoher einzuschatzen. Die Grundwasserméchtigkei-  (Miirzzuschlag — Wartberg)
ten in beiden Abschnitten werden mit 3-15 m angegeben. Die Uberdeckung ist
mit Ausnahme einiger erhaltener Terrassenreste allgemein gering.
Neun Bohrungen zwischen Krieglach und Hafendorf zur Bestimmung der Schot-
termachtigkeiten forderten Mischkiese und Sande bis in Tiefen zwischen 14-18 m
(W. TRONKO, 1962).

4223
Im Raum Kapfenberg — Oberpotschach wurden im Zuge von Untersuchungen Unteres Miirztal (Wartberg -
deutliche Inhomogenitaten des Grundwasserleiters aufgezeigt. Einmiindung in die Mur)

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass auf Grund der glinstigen Durch-
lassigkeiten und der vielerorts relativ hohen Grundwassermachtigkeiten das mitt-
lere und untere Mirztal als ergiebige Grundwasserfelder zu bezeichnen sind.

Die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstandsverhaltnisse und das mittlere
jahrliche Grundwasserschwankungsverhalten im Grundwassergebiet Unteres
Muirztal wird in Fig. 35 am Beispiel zweier Bohrungen in Hafendorf und Scheibs-
graben dargestellt.

Inwieweit neben den bereits bestehenden kommunalen Wasserversorgungsanla-
gen noch liberregionale Grundwasserreserven vorhanden sind, ist bei momenta-
nem Kenntnisstand nicht zu beantworten. Neben flaichendeckenden Informatio-
nen zur Aquifergeometrie und Grundwasserstromung fehlen Untersuchungen
Uber den Einfluss von Oberflaichengewassern und Randzufliissen auf den Grund-
wasserstrom im Murztal.
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Fig. 35:

Darstellung der zeitlichen Entwicklung
der Grundwasserstandsverhdltnisse im
Grundwassergebiet Unteres Miirztal an-
hand der Bohrungen BL3090 in Hafen-
dorf und BL2996 in Scheibsgraben von
1974 bis 1996 sowie das mittlere jchrli-
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4.23
Das steirische Ennstal gliedert sich in das obere Ennstal (Enge von Mandling bis  Ennstal
Stainach), das Mitterennstal (Stainach bis Gesauseeingang), das Gesause und das
untere Ennstal (Hieflau bis Altenmarkt). Neben dem oberen Murtal und dem Pal-
tental stellt das Ennstal im oberen und mittleren Abschnitt ein glazial iberformtes
Tal dar.
Der Taluntergrund des Ennstales wurde durch eine 1903 am Talrand bei Wor-
schach niedergebrachte Bohrung in 189 m Tiefe erreicht und diirfte demnach
durchschnittlich tiefer als 200 m unter dem heutigen Talboden liegen.

4.2.3.1
Das obere Ennstal unterscheidet sich vom Mitterennstal deutlich durch seine ge- Oberes Ennstal
ringere Breite. In diesem Talabschnitt westlich von Stainach-Irdning wurden bis  (Mandling — Stainach)
80 m Tiefe durchgehend wasserfiihrende Kiese und Sande nachgewiesen (Nieder-
oblarn 77 m und Niederstuttern 80 m). Die Ergiebigkeit des quartaren Poren-
grundwasserleiters ist trotz fehlender Kenntnisse tber seitliche Zustrome und
Interaktionen mit Oberflichenwassern auf Grund der hohen glazialen Ubertiefung
als hoch einzuschéatzen. Sichere Aussagen sind jedoch nur durch zusatzliche
Untersuchungen moglich.
Die Fig. 36 gibt Auskunft tber die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstands-
verhéltnisse und das mittlere jahrliche Grundwasserschwankungsverhalten im
Grundwassergebiet Ennstal am Beispiel zweier Bohrungen in Haus und Nieder-
oblarn.

4.23.2
Seichtliegendes ungespanntes Grundwasser spielt im Mitterennstal eine unterge- Mittleres Ennstal
ordnete Rolle. Grund daftr ist, dass unmittelbar unter den jiingeren Ablagerun- (Stainach — Gesduseeingang)
gen der Enns und den Moorschichten eine von Stainach bis zum Gesauseeingang
verfolgbare 2-3 m machtige Schluffschichte als Aquiclude fungiert. Darunter
konnten bis 120 m Tiefe durchgehend sandige Kiese nachgewiesen werden. Talab
von Worschach folgt nach einer geringmaéchtigen Kiesschichte eine zweite, ab Lie-
zen in 25-35 m Tiefe eine dritte, bis zum Gesduse durchgehende, Schluffschich-
te. Ab Selzthal werden die Schluffschichten gegen das Gesduse hin machtiger und
die Kiese feinkorniger. Ab einer Tiefe von 40-45 m gehen die Kiese in Feinsande
Uber. Der Druckspiegel der gespannten Grundwasser steigt je nach Horizont von
Worschach (1,5 m) lokal bis tiber 14 m zum Gesauseeingang hin an.
Eine Gewinnung von einigen 10 I/s gespannten Grundwassers im Mitterennstal ist
sowohl von der Qualitat als auch vom Durchfluss her wahrscheinlich. Fir eine ge-
nauere Abschatzung der Ergiebigkeiten waren zusatzliche Untersuchungen not-
wendig (Grundwasserneubildungsmechanismen).
Auf Grund der sehr engen Talform ist das Grundwasserdargebot des Gesauses als
wasserwirtschaftlich nicht interessant einzustufen. Uber Interaktionen mit der
Enns als entscheidenden Mechanismus fiir das Grundwassersystem dieses Ab-
schnittes liegen keine Untersuchungen vor.
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Fig. 36:

Darstellung der zeitlichen Entwicklung
der Grundwasserstandsverhdltnisse im
Grundwassergebiet Ennstal anhand der
Bohrungen BL1100 in Haus und BL1200
in Niederéblarn von 1987 bis 1996
sowie das mittlere jéhrliche Grundwas-
serschwankungsverhalten an den Mess-
stellen im Vergleich.
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4233
Die Basis der quartaren Talflillung (meist Kalke und Dolomite) liegt im Talboden- Unteres Ennstal
bereich zwischen 20-35 m unter dem Niveau der Flusssohle. Die Terrassen liber- (Hieflau — Altenmarkt)
ragen den Talboden im Schnitt um rund 50-60 m.
Erwahnt werden muss, dass sich zwischen Hieflau und Altenmarkt mehrere Wehre
befinden (Wandaubrticke, Grofreifling, ERling), die naturgemaR auf das quartare
seichtliegende Grundwassersystem Einfluss nehmen.
Im unteren Ennstal wird der quartare Porengrundwasserkorper durch keine kom-
munalen WVA genutzt.

4.24
Nur der unterste Abschnitt ab der Einmiindung des Gfdllbaches bei Unterzeiring Weitere bedeutende Taler in der
verfuigt tiber einen rund 1 km breiten mit quartaren Lockerablagerungen verfiill-  Obersteiermark
ten Talboden. Es handelt sich dabei hauptsachlich um wiirmeiszeitliche Kiese,

Sande und Schluffe. 4.2.41
Die Machtigkeit der quartdren Schotterfiillungen, bekannt aus den Bohrungen in  Pélstal
Po6ls, Gasselsdorf, Ritzersdorf und Fohnsdorf, weist Werte von 2,4-41 m auf.
Pumpversuche bei Gasselsdorf erbrachten einen mittleren Durchlassigkeitsbeiwert

von 1,5+1073 m/s. Die nutzbare Porositat abgeleitet nach MAROTZ betragt 17 %,

die mittlere Abstandsgeschwindigkeit 4,7 m. Weiters wurde der maximale Grund-
wasserabstrom mit 42 |/s angegeben.

Kommunale Wasserversorgungsanlagen bestehen in Pols (14 I/s), Fohnsdorf (59

I/s) und Zeltweg (53 I/s). Um Aussagen Uber noch verbleibende Grundwasserre-

serven treffen zu konnen, waren weitere hydrogeologische Untersuchungen not-

wendig.

4.2.4.2
Auf Grund der breiten Talflache, des wasserreichen Einzugsgebietes und einer Liesingtal
Uber zahlreiche Schwemmkegel moglichen Infiltration ist mit einem hohen
Grundwasserdargebot zu rechnen. Wahrend etwa bis Mautern sehr unterschied-
liche Verhaltnisse mit einem Wechsel von seichtliegenden Grundwasservorkom-
men und méachtigen Schwemmkegeln herrschen, folgt gegen das Murtal hin mit
Einschneiden der Liesing und zunehmender Uberdeckung des Grundwasserspie-
gels eine breitflachige Entwicklung des Tales.
Zahlreiche Grundwasseraustritte bei St. Michael in die Mur deuten auf einen
Grundwassertiberschuss hin. Schottergruben zeigen einen sich in das Murtal fort-
setzenden, teilweise grobschottrigen Aufbau des Liesingschwemmfachers.
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Die Entwicklung des Paltentales im Quartar ist auf Grund der Ausbreitung des Paltental
Ennsgletschers mit jener des Ennstales eng verbunden. Der Wirmgletscher Gber-

fuhr das Ennstal bis zum Gesause und teilte sich in drei Arme, dessen stidlichster
Uber die Senke von Lassing in das Paltental floss und dieses bis Furth erfiillte, je-
doch den Schoberpal nicht mehr tberschritt.

Generell kann davon ausgegangen werden, dass die Talfiillungen im Wesentlichen
aus einer intensiven Wechsellagerung von grob- und feinklastischen Sedimenten
bestehen, die in Abhangigkeit von ihrer KorngroRenverteilung unterschiedliche
Wasserleitsysteme darstellen.

Spezielle Untersuchungen tber die ungespannten Grundwasservorkommen im
Paltental liegen nicht vor. Auf Grund der vielerorts seichtliegenden Schluffschich-
ten ist die Verbreitung ungespannten Grundwassers, ahnlich wie im Mitterenn-
stal, vermutlich gering.

4.2.4.4
In den Kaltzeiten konnten sich in vier nach Siiden bzw. Westen entwassernden Ta-  Téler des siidlichen
lern des stidlichen Hochschwabmassives (Seebachtal, lignertal, Lamingtal, See- Hochschwabmassives
aubachtal; von Ost nach West) 4-12 km lange Talgletscher entwickeln, welche
trotz ihres relativ bescheidenen Ausmales zu einer Ubertiefung von 80-200 m
unter den heutigen Talboden fiihrten.
Wesentlich ist, dass die Ubertiefung dieser Tler teilweise innerhalb verkarstungs-
fahiger Kalke erfolgte. Die Kalke liegen tiber undurchlassigen, eine langgestreckte
Mulde bildenden Schiefern und werden durch diese (ibertieften Taler einerseits
gleichsam drainagiert, andererseits ist durch die machtigen Lockersedimentfuil-
lungen der Taler eine gute Speicherung und Filterung gegeben. Ausdruck dieser
Funktionen sind ergiebige und sehr gleichmaRig schiittende Grundwasserquellen
im Bereiche dieser Becken. Der Aufbau der Beckenfillungen in diesen Talern ist
sehr unterschiedlich.
Das ostlichste Tal, das Seebachtal, weist eine nur 60-80 m machtige Talfillung
durch teils gut durchlassige, teils jedoch auch schluffige Kiese auf. Durchlassigkeit
und Ergiebigkeit sind somit recht unterschiedlich. Die Quellaustritte am Ende des
glazialen Troges lassen auf ein Dargebot von minimal 500 I/s, im Durchschnitt
etwa 1000 I/s schlieRen.
Im lignertal konnte ein nur 6 km langer Talgletscher eine Ubertiefung des Tales
von mehr als 200 m bewirken. Eine Bohrung im Bereich des Talschlusses verblieb
in 122 m Tiefe in Kiesen, eine Bohrung in der Mitte des Tales durchorterte bis
200 m Tiefe durchgehend teils konglomerierte Kiese.
Im Lamingbachtal (TragoR) erweist sich der erwartete Grundwasserspeicher der
Talfuillung als nur beschrankt nutzbar.
In der Seeau bei Eisenerz, wo der Leopoldsteinersee als noch nicht verschiitte-
ter Rest eines ehemaligen Gletscherbeckens erhalten ist, wurden im Talschluss bis
120 m Kiese und von dort bis 150 m Endteufe Moranen und Schluff erbohrt. Eine
in Talmitte angesetzte Bohrung ergab bis 160 m Tiefe gut durchlassige Kiese.
Der zwischen 600 und 6000 I/s schwankende Abfluss des Leopoldsteinersees lasst
auf ein gutes Grundwasserdargebot schliefen.



Das Vordernbergertal verfiigte Giber keinen grofReren Talgletscher. Auf Grund
eines Zusammenhanges mit lokalen eiszeitlichen Vergletscherungen und dem
Ruickstau durch das Murtal erreichen die gut durchlassigen Schotter im unteren
Talabschnitt Machtigkeiten von 18 bis tiber 26 m. Der 10-13 m machtige Grund-
wasserkorper wird nicht nur durch Oberflichengewadsser im Bereich des Talbe-
ckens von Trofaiach, sondern vermutlich auch im Bereich St. Peter-Freienstein
durch Karstwasser reichlich alimentiert.

Ein Teil des Grundwasserdargebots in den Talern des sudlichen Hochschwabmas-
sives wird durch den Wasserverband Hochschwab-Sid genutzt.

4.25
Die wichtigsten Porengrundwassergebiete der Oststeiermark sind das Raabtal (Po- Haupttaler der Oststeiermark
rengrundwasserfeld von 110 km?; kleiner Teil im Burgenland), das Feistritztal
(50 km?), das Lafnitztal (155 km?; GroRteil Burgenland), das liztal (25 km?), das
Rittschein- und das Safental.
In den Einzugsgebieten der Taler der Oststeiermark gab es in den Kaltzeiten so
gut wie keine Vergletscherungen. Die deshalb geringere Transportkraft der Fliisse
fuhrte dazu, dass die quartaren Ablagerungen in den Talern vergleichsweise ge-
ringmachtig sind und einen héheren Schluff- und Tonanteil aufweisen. Der hohe
Feinanteil in den Ablagerungen bedingt einen geringen nutzbaren Speicherkoef-
fizienten und ungiinstige Durchlassigkeiten. Die Grundwasseriiberdeckung ist im
Talboden meist gering.
Die Fig. 37 zeigt die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstandsverhaltnisse und
das mittlere jahrliche Grundwasserschwankungsverhalten im Grundwassergebiet
Raabtal anhand zweier Brunnen in Mihldorf und Fehring.

4.2.5.1
Die quartaren Ablagerungen des Feistritztales, mit seinem periglazialen Einzugs- Unteres Feistritztal (St. Johann
gebiet, weisen einen vergleichsweise hohen Anteil an Tonen und Schluffen auf. b. Herberstein — Landesgrenze)
Dies bedingt allgemein geringere nutzbare Porenvolumina, Durchlassigkeiten und
FlieBgeschwindigkeiten.
Die Quartarmachtigkeit zeigt starke Inhomogenitaten (3—-14 m), die, wie aus an-
deren Bohrprofilen ober- und unterhalb dieses Talabschnittes ersichtlich, vermut-
lich im gesamten Unteren Feistritztal gegeben sind. Die Grundwassermachtig-
keit schwankt im Talboden meist zwischen 2 und 6 m.
Aus Fig. 38 wird die zeitliche Entwicklung der Grundwasserstandsverhaltnisse und
das mittlere jahrliche Grundwasserschwankungsverhalten im Grundwassergebiet
Feistritztal anhand zweier Brunnen in Obgriin und GroRwilfersdorf ersichtlich.
Die Grundwasserneubildung erfolgt im Unteren Feistritztal im Gberwiegenden
Male aus dem Niederschlag. Die mittlere Jahressumme der Grundwasserneubil-
dung (1980 bis 1996) betragt im Bereich der Grundwassermessstelle BR5823 (Al-
tenmarkt) 221 mm und bei BR5699 (GroRwilfersdorf) 226 mm (im Nahbereich
dieser Messstellen kommt es zu keinem Oberflachenabfluss). Grundwassergangli-
nien an Messstellen nahe der Feistritz weisen auf Interaktionen des Grundwassers
mit der Feistritz hin.
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Das quartére seichtliegende Grundwasser des Unteren Feistritztales wird durch
mehr als 650 private Hausbrunnen genutzt, die jedoch nur teilweise zu Trinkwas-
serzwecken verwendet werden. Bei einer angenommenen Entnahme von
0,5 m3/Tag (3 Personen a 165 |/Tag) betragt die Gesamtentnahme 325 m3/Tag

bzw. 3,76 |/s.
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Offentliche Wasserversorger greifen im Feistritztal und anderen Télern der Ost-
steiermark wegen der vielerorts nicht entsprechenden Qualitat (Eisen, Mangan,
Nitrat) des seichtliegenden Grundwassers auf tieferliegende artesische Wasser und
teils auch Quellen zuriick.

Zusammenfassend sei festgestellt, dass die Ergiebigkeiten der Porengrundwas-
serfelder in der Oststeiermark (vgl. Unteres Feistritztal) vergleichsweise gering sind
und auch qualitative Probleme gegen eine lberregionale Nutzung sprechen.
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4.2.6
Der Grundwasserleiter wird vor allem aus Schottern und Sanden aufgebaut, die Haupttéler der Weststeiermark
im allgemeinen von einer feinklastischen Deckschicht tiberlagert werden.

Die bedeutendsten Zufliisse ins Kainachtal stammen vom Liebochbach, vom S6- 4.2.6.1
dingbach und vom Gradenbach. Im Gradenbachtal befinden sich mehrere kom-  Kainachtal
munale Trinkwasserversorgungsanlagen, die aus der karbonatischen Talsohle

Karstwasser fordern, welches mit einer nicht trennbaren Menge von Talgrund-

wasser vermischt ist.

4.2.6.2
Ein aus vier Bohrungen bestehendes Querprofil im LaBnitztal, im Bereich Freidorf LaRnitz- und Stainzbachtal
— Frauental, zeigt einen sehr inhomogenen Aufbau der quartaren Ablagerungen.
Sand- und Kiesschichten mit einer Machtigkeit zwischen 4 und 6 m wurden in
allen Bohrungen angefahren. Diese waren in zwei Fallen von 1-6 m machtigen
Lehmschichten tberlagert. Weiterflihrende wasserwirtschaftliche Planungen wur-
den auf Grund der minderen Qualitat des Grundwassers nicht realisiert.

4.2.6.3
Der Grundwasserleiter im Sulmtal setzt sich aus sandig-schluffigem Kies mit ein-  Sulm- und Saggautal
zelnen Grobgerdllen zusammen. Der Grundwasserstauer, der nur im Bereich von
St. Peter i.S. mittels eines Brunnens erschlossen ist, befindet sich in einer Tiefe von
5,2 m. Bohrungen im Saggautal (Giindorfbriicke) zeigten Sand-Kies-Wechsella-
gerungen mit einer Machtigkeit von rund 11 m. Im Saggautal selbst befinden sich
die kommunalen Wasserversorgungsanlagen von Arnfels, St. Johann i. S. und
GroRklein. Im PoRnitztal, welches bei Saggau in das Saggautal einmiindet, be-
steht eine kommunale Wasserversorgungsanlage in Leutschach.
Das Grundwasserdargebot der weststeirischen Haupttaler ist im Vergleich zu
Mur-, Enns- und Miirztal gering, obgleich zahlreiche kommunale Trinkwasserver-
sorgungsanlagen bestehen. Durch das Angebot an Quellen im Einzugsgebiet ist
man hier weniger auf Talgrundwasser angewiesen. Inwieweit und wo zusatzliche
Nutzungen von Talgrundwasser moglich sind, ware nur durch weitere hydrogeo-
logische Untersuchungen zu klaren.
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Die Verwendung von mathematischen Grundwassermodellen zur Untersuchung
von Grundwassersystemen ist heute weit verbreitet. Das mathematische Grund-
wassermodell beschreibt die im Grundwassersystem stattfindenden Prozesse mit
Hilfe von mathematischen Gleichungen.

Die drei wesentlichen Komponenten eines Modells sind (NATIONAL ReSEARCH COUN-
ci, 1990):

@® das Erkennen der mal3geblichen Prozesse
@® das zu l6sende Gleichungssystem
® der Modelloutput

Erst durch die Verwendung der problemspezifischen Daten wird das Modell an
das zu untersuchende Objekt angepasst. Notwendige Daten sind:

® Angaben beziiglich Form und Geometrie des Gebietes
@® Parameter des Gleichungssystems
® modellspezifische Kontrollparameter

Die Grundwassermodellierung beschéftigt sich mit der dynamischen Simulation
von Aquifersystemen, wobei der Zusammenhang zwischen Aquifer und auferen
Einflissen (Umgebung) von Interesse ist. Im Grundwassermodell werden frag-
mentarisches Wissen uber Teile des Aquifersystems und bekannte anthropogene
Einflisse (Nutzungen) zu einem Gesamtsystem zusammengefasst.

Mit Hilfe der numerischen Modellierung von Grundwassersystemen wird ver-
sucht, folgende Hauptziele zu erreichen:

@® Erkennen der Zusammenhange in einem Grundwassersystem und Verbindung
der physikalischen Prozesse mit quantitativen Aussagen

@ |dentifizierung von Bereichen, die weiterer theoretischer oder Felduntersu-
chungen bedirfen

@® Erklarung und lllustration von Problemen fir fachlich nicht intensiv befasste
Personen (Modelloutput)

@ Simulation von vergangenen oder zukiinftigen Ereignissen als Reaktion von ge-
anderten Randbedingungen oder Nutzungen

@ Selektion eines optimalen Standortes fiir weitere Untersuchungen

4.2.7

Nummerische Modellierung
von Porengrundwassersystemen
als Prognoseinstrument



Erfassung und Bewertung der Wasservorkommen

103

Einige ausgepragte Besonderheiten von Grundwasserleitern machen die Anwen-
dung von Modellen erforderlich:

1 Die relative Unzugénglichkeit. Der Untergrund ist meist nur ,,nadelstichweise”

aus wenigen Bohrungen und Aufschliissen bekannt. Die Rekonstruktion des
vollstandigen Grundwasserleiters ist wegen dieses Informationsmangels nicht
ohne Modellvorstellungen und Hypothesen moglich. Jede die Bohrdaten inter-
polierende Vorstellung liber die Beschaffenheit des Untergrundes ist ein Mo-
dell, das Ziige der Wirklichkeit inkorporiert, ohne je den Anspruch auf absolu-
te Wahrheit stellen zu durfen. Dies gilt auch fir mathematische Aquifermodel-
le. Diese bauen auf dem strukturellen Konzeptmodell des Hydrogeologen auf
und belegen es mit quantitativen Angaben z.B. zur Durchlassigkeit oder Grund-
wasserneubildungsrate. Auf dieser Basis ist dann die Simulation von Stro-
mungs- und Transportvorgangen im Grundwasserleiter moglich.
Ohne Modellvorstellungen gibt es in den Geowissenschaften keine Dateninter-
pretation. Oft werden Modellvorstellungen unbewusst verwendet, ohne dass
man Uber deren Beschrankungen Rechenschaft ablegt. So verwendet der
Hydrogeologe, der einen Pumpversuch nach dem Verfahren von THEIS aus-
wertet, implizit die Modellvorstellung, dass der betreffende Aquifer zweidi-
mensional, homogen, isotrop und unendlich ausgedehnt ist. Ein numerisches
Aquifermodell kann kompliziertere Topographie und Randbedingungen,
Heterogenitat, vertikale Struktur etc. berticksichtigen.

2 Die relative Langsamkeit von Prozessen im Untergrund. Die langen Zeitska-
len schranken die Moglichkeit fiir Experimente stark ein und erfordern fiir prak-
tische Entscheidungen Aussagen und Prognosen, die, wenn lberhaupt, nur
Uber Modelle gewonnen werden kénnen.

3 Die fur wasserwirtschaftliche und 6kologische Fragestellungen interessierenden
Groflen wie FlieRgeschwindigkeit oder Abfluss sind nicht direkt messbar. Sie
mussen indirekt aus den messbaren GrofRen wie Piezometerhohen bzw. Grund-
wasserhohen bestimmt werden. Das numerische Modell vermittelt zwischen
messbaren und bendtigten GroRRen.

4 Die Errichtung von Grundwassermessstellen ist in den meisten Fallen sehr teuer
und rechtfertigt deshalb einen groReren Aufwand in der Auswertung der er-
haltenen Messergebnisse. Eine alleinige Auswertung mittels analytischer Mo-
delle reicht im allgemeinen aufgrund der dabei angenommenen einfachen Be-
dingungen nicht aus.

Grundwassermodelle werden eingeteilt in Stromungsmodelle, die die Wasser-
bzw. Fluidbewegung im Boden beschreiben und Transportmodelle, die hinge-
gen die Verfrachtung und Vermischung von im Wasser gelosten Stoffen beschrei-
ben. Jedes Transportmodell hat ein Stromungsmodell als Grundlage. Physikalische
Modelle von Aquiferen aufgrund der Elektroanalogie zur Potentialstromung spie-
len heute nur noch eine untergeordnete Rolle. In der Regel versteht man unter
Grundwassermodellen numerische Modelle.



In der Steiermark wurde die Notwendigkeit der Anwendung numerischer Model-
le als Hilfsmittel bei der Prognose von Auswirkungen geplanter MalRnahmen sei-
tens der wasserwirtschaftlichen Planung friihzeitig erkannt und deren Einsatz seit
den 80er Jahren des 20. Jahrhunderts bei der Erstellung von technischen Projek-
ten aber auch bei der Abgrenzung von Schutz- und Schongebieten forciert. In den
90er Jahren wurde die numerische Modellierung verstarkt auch zur Erfassung re-
gionaler Grundwasserstromungs- und -qualitatsverhaltnisse eingesetzt.

Die in der Steiermark bisher gerechneten numerischen Grundwasserstromungs-
modelle lassen sich im Grofen in 3 Gruppen gliedern:

® Grundwasserstromungsmodelle zur Beantwortung spezifischer Frage-
stellungen
In dieser Gruppe haben die Modelle, die im Rahmen der Prognose von Aus-
wirkungen durch Errichtung von Kraftwerken auf die Grundwasserstromungs-
situation erstellt wurden, besondere Bedeutung. Auch fiir die Prognose der
Auswirkung geplanter Nassbaggerungen auf die Grundwasserstands- und Stro-
mungsverhaltnisse werden in der Steiermark verstarkt numerische Grundwas-
sermodelle zum Einsatz gebracht. Bei sehr spezifischen Fragestellungen, wie
z.B. der Auswirkung von Versickerungsanlagen auf das raumlich zeitliche Ver-
halten des Grundwasserspiegels liefern numerische Modelle die Entschei-
dungsgrundlagen. Eine Koppelung von Modellen der ungesattigten und ge-
sattigten Stromung wurde erfolgreich auch bei der Frage der Bilanzierung von
Wasser- und Stickstoffaustrag aus der ungesattigten Zone und deren Auswir-
kungen auf die Grundwasserqualitatssituation z.B. im Leibnitzer Feld ange-
wandt.

® Regionale Grundwasserstromungsmodelle als wasserwirtschaftliche
Planungsgrundlage
Zielsetzung der Erstellung regionaler Stromungsmodelle ist die Aufarbeitung
und Dokumentation von Datengrundlagen fiir gesamte Grundwasserfelder
und andererseits die Verkniipfung der Datenbestande unterschiedlicher fach-
licher Bereiche und regionaler Teilgebiete zu einem in sich geschlossenen kom-
plexen Gesamtbestand tiber ein numerisches Modell.
Durch derartige Modelle kénnen auftretende gegenseitige Beeinflussungen
von Mallnahmen mit groRen Wirkradien (z.B. Wasserentnahmen fiir regionale
und Uberregionale Wasserversorgungen) erkannt und in Planung und Betrieb
von Anlagen bertcksichtigt werden. Durch regionale Grundwasserstromungs-
modelle kann damit auch eine aulRerordentlich gute Grundlage fiir die Ab-
grenzung von Grundwasserschongebieten bzw. von besonders schiitzenswer-
ten Bereichen zur Verfligung gestellt werden.

4.2.7.1
Grundwassermodellierung

in Porengrundwassergebieten
der Steiermark
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@® Transportmodelle

In den bisherigen Arbeiten im Bereich der Steiermark wurden ausschlieBlich
Félle beleuchtet, die den Stofftransport (iber die Verlagerung von konservati-
ven Tracern nachbilden, d.h. Adsorption und Abbau von Stoffen werden nicht
beriicksichtigt. Desgleichen wurden in den bisherigen Anwendungen aus-
schlieflich 2D-tiefengemittelte horizontale Stromungsmodelle entweder sta-
tionar oder instationar kalibriert als Grundlage fir die Transportmodelle heran-
gezogen. Diese Vorgangsweise ist fir punktuelle oder lineare Eintragsquellen
und Aussagen Uber die Konzentrationsverteilung in grofRer Entfernung vom
Eintragsherd durchaus zulassig weil eine entsprechende Durchmischung liber
die Aquifermachtigkeit aufgrund dispersiver Prozesse angenommen werden
kann. Bei Fragen der Modellierung diffuser Stoffeintrage und Prognosen der
Veranderung der Stoffverteilung in Abhangigkeit von der Veranderung der In-
putverteilungen im Prognosegebiet erscheint aus heutiger Sicht aber mogli-
cherweise ein 3D-Ansatz notwendig zu sein. Dies betrifft jedenfalls die numeri-
sche Modellierung des flachenhaften Eintrages von Stoffen aus der Landwirt-
schaft (Nitrat, Chlorid) und der Auswirkung von Landnutzungsanderungen auf
die Grundwasserqualitat.

Transportmmodelle bieten grundsatzlich folgende zielflihrende

Losungsansatze:

— Interpretation und Interpolation von Schadstoffkonzentrationen

— Prognose des zukunftigen Verhaltens von Kontaminationsherden
und -fahnen

— Folgeabschatzungen von aktuellen und potentiellen Schadstoff-
eintrdgen

— Planung und Bemessung von Abwehr- und Sanierungsmafinahmen

— Planung von Bewirtschaftungs- und entsprechenden SchutzmaR-
nahmen

— Planung von Mess- und Uberwachungsnetzen.



4.2.8
Die Grundwasserbeschaffenheit wird durch natirliche und eine Vielzahl von an- Qualitatssituation der
thropogenen Einflissen bestimmt. Negative Veranderungen der Grundwasser- Porengrundwasser
qualitat in Form von Verunreinigung und Belastung des Grundwasserkorpers re-
sultieren in landwirtschaftlich intensiv genutzten Gebieten in erster Linie aus dem
flachenhaften Eintrag von Nahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln bzw. den damit
verbundenen Prozessen. Neben dem Eintrag von Stoffen aus landwirtschaftlicher
Nutzung gibt es noch weitere Eintragspfade fir Verunreinigungen des Grund-
wassers. Diese resultieren im Wesentlichen aus gewerblich-industriellen Produk-
tionsprozessen einschlieBlich der Lagerung und Entsorgung anfallender Abfall-
stoffe (Deponien und Altlasten). In vielen Grundwassergebieten ist es durch die
dominierende Uberpriagung des Grundwassers durch landwirtschaftliche Einfliis-
se schwierig, aus anderen Quellen stammende anthropogene Verunreinigungen
abzugrenzen. Durch eine methodische Erweiterung des Bewertungsalgorithmus
kann bei Vorliegen detaillierter Analysenbefunde (WGEV) jedoch eine bedingte
Zuordnung der anthropogenen Belastungen zu nicht landwirtschaftlichen Emit-
tenten vorgenommen werden.
Hinsichtlich einer Bewertung der Qualitatssituation des Porengrundwassers in der
Steiermark sind mehrere Belastungsquellen von Bedeutung: einerseits eher punk-
tuelle und lineare Quellen - in erster Linie aus dem Bereich der Besiedlung, der In-
dustrie und des Verkehrs, andererseits flichenhaft-diffuse Belastungen, die in
erster Linie aus dem Bereich der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung stammen.
Eine dritte Quelle der Belastungen stellen auch geogene Besonderheiten dar, die
sich bei einigen Parametern durchschlagen. Basierend auf der Zielsetzung des
Messnetzes der WGEV sind naturgemall Belastungssituationen aus punktuellen
oder linearen Quellen eher zuféllig detektiert, die flachenhafte Belastungssituation
aus diffusen Eintrdgen und auch die geogene Hintergrundbelastung sind aber
sehr gut erfassbar.
Im Folgenden sollen daher die Auswerteergebnisse fir die Parameter Nitrat, Atra-
zin, Desethylatrazin — als beispielhaft fir flachenhaft-diffusen Eintrag in erster Linie
aus der Landwirtschaft — Eisen, Mangan — als beispielhafte Parameter fiir geogene
Hintergrundbelastungen — und die flaichenhafte Bewertung der Gesamthdrte — als
Summenparameter fir die Gesamtmineralisierung des Grundwassers aufgezeigt
werden.
Die Tab. 6 fasst die Anzahl aller WGEV-Messstellen, die Zahl der insgesamt durch-
gefiihrten Nitrat-, Atrazin- und Desethylatrazinanalysen und den jeweiligen pro-
zentuellen Anteil derjenigen Analysen, an denen die zulassige Hochstkonzentra-
tion (ZHK) Uberschritten wurde, nach Porengrundwassergebieten zusammen.
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Grundwassergebiet Messstellen  Nitrat- Nitrat- Atrazin- Atrazin- Desethylatrazin- Desethylatrazin-
messungen anteil >ZHK messungen anteil > ZHK messungen anteil > ZHK
Oberes Ennstal 11 215 0% 139 0% 139 0%
Mittleres Ennstal 7 158 1% 105 0 % 105 4%
Unteres Ennstal 3 63 0 % 39 0 % 39 0 %
Oberes Murtal 10 177 0% 110 0 % 110 0%
Aichfeld Murboden 31 877 3% 875 5% 875 5%
Mittleres Murtal 16 353 2% 353 6 % 353 6 %
Murdurchbruchstal 12 365 1% 365 6 % 365 12 %
Grazer Feld 43 1191 28 % 1189 57 % 1189 71 %
Leibnitzer Feld 29 887 41 % 887 42 % 887 64 %
Unteres Murtal 24 765 35% 752 45 % 752 72 %
Miirztal 16 487 0% 487 1% 487 5%
Dobreintal 1 12 0% 8 0 % 8 0%
Seckau — Rachau 4 52 0% 52 2% 52 2%
Katsch Mur 2 26 0 % 26 38 % 26 46 %
Polstal 9 237 0% 237 1% 237 0%
Liesingtal 8 187 0% 123 0% 123 2%
Vordernbergerbachtal 6 124 1% 77 0% 77 0%
Tragoss 1 13 0% 9 0% 9 0%
Paltental 5 70 0% 70 0 % 70 0%
Olsabach 1 13 0% 8 0 % 8 0%
Lainsach — Schladnitz 3 39 0% 38 0 % 38 0 %
Raabtal 17 309 5% 308 28 % 308 37 %
Feistritztal 25 381 22 % 381 47 % 381 58 %
lIztal 4 127 11 % 127 6 % 127 28 %
Lafnitztal 15 251 1% 249 6 % 249 9 %
Pinkatal 3 73 0% 73 5% 73 3 %
Lendvatal 3 71 20 % 71 51 % 71 54 %
Grabenland 4 55 20 % 55 49 % 55 47 %
Kainachtal 13 251 2% 239 11 % 239 20 %
Lassnitztal 12 236 4 % 236 11 % 236 19 %
Sulmtal 13 280 19 % 280 19 % 280 35 %
Saggautal 8 190 3 % 190 5% 190 16 %
Steiermark-Gesamt 359 8535 14 % 8158 24 % 8158 34 %

Tab. 6: Anzahl der Messungen der Parameter Nitrat, Atrazin und Desethylatrazin
und der jeweilige prozentuelle Anteil der Uberschreitungen der zuldissigen
Héchstkonzentrationen (ZHK: Nitrat 50 mg/|, Atrazin 0,1 ug/l und Dese-
thylatrazin 0,1 ug/l) an WGEV-Messstellen von 1992 bis 2000, zusammen-
gefasst nach Porengrundwassergebieten.
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Fig. 39: Grundwasserqualitiit: Anteil der Uberschreitungen der zuléissigen Héchst-
konzentration von Nitrat (50 mg/l) an den WGEV-Messstellen im Poren-
grundwasser (1992 bis 2000).

Die Nitratkonzentrationen im Porengrundwasser divergieren. In den untersuch-
ten Talern der Obersteiermark gibt es nur eine Messstelle (Mittleres Murtal) an der
die mittlere Nitratkonzentration von 1992 bis 2000 tber 50 mg/l lag. Auller im
ostlichen Bereich von Aichfeld-Murboden befinden sich in der Obersteiermark
auch keine groRere Zahl von Messstellen, an denen die mittlere Nitratkonzentra-
tion Uber der Richtzahl von 25 mg/I lag.

Die Porengrundwasserfelder mit den hochsten Nitratkonzentrationen sind das
Leibnitzer Feld und Grazer Feld, das Untere Murtal und das Feistritztal. Im Grazer
Feld wurde im Rahmen der WGEV bei 28 % aller Nitratanalysen eine Uberschrei-
tung der zulassigen Hochstkonzentration festgestellt. An 11 von 43 WGEV-Mess-
stellen liegt die mittlere Nitratkonzentration tber der ZHK, an 24 weiteren Mess-
stellen Uber der Richtzahl.

In Fig. 39 und Fig. 40 ist die raumliche Verteilung der WGEV-Messstellen mit dem
prozentuellen Anteil der Uberschreitungen der zuldssigen Héchstkonzentration an
Nitrat und Atrazin an allen Messterminen im Zeitraum 1992 bis 2000 dargestellt.
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Fig. 40: Grundwasserqualitiit: Anteil der Uberschreitungen der zuléissigen Héchst-
konzentration von Atrazin (0,1 ug/l) an den WGEV-Messstellen im Poren-
grundwasser (1992 bis 2000).

Die rdaumliche Verteilung der Messstellen mit dem prozentuellen Anteil der Uber-
schreitungen der zulassigen Hochstkonzentrationen an Atrazin (Fig. 40) zeigt eine
ahnliche Verteilung wie bei Nitrat.

In den intensiv landwirtschaftlich genutzten Gebieten, wie dem Grazer Feld, dem
Leibnitzer Feld, dem Unteren Murtal und Feistritztal, sowie in den tibrigen unter-
suchten Gebieten der Ost- und Weststeiermark wurde am tiberwiegenden Teil der
Messstellen an mehr als einem Viertel der Untersuchungen die zulassige Hochst-
konzentration Uberschritten (vgl. Tab. 6).

In den oben angesprochenen Grundwassergebieten ist die Nitratbelastung des
Grundwassers auch heute noch ein zentrales Thema bezlglich der Trinkwasser-
versorgung der Bevolkerung. Es zeigt sich jedoch sehr deutlich die Wirkung der
zur Sanierung des Nitratproblems gesetzten Mallnahmen (Fig. 41). Die Einrich-
tung von Schutz- und Schongebieten und die Umsetzung der darin enthaltenen
Bewirtschaftungseinschrankungen im Zusammenhang mit begleitenden wissen-
schaftlichen Programmen fiihrten dazu, dass in den meisten Trinkwassergewin-
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nungsanlagen heute einwandfreie Trinkwasserqualitdt unter Einhaltung der Trink-
wassergrenzwerte gewonnen werden kann.

Noch eindeutiger als die Gehalte des Grundwassers an Nitrat sind die Konzentra-
tionen von Pflanzenschutzmitteln in den Analyseergebnissen der intensiven land-
wirtschaftlichen Bewirtschaftung zuzuordnen. Die zuldssige Hochstkonzentration
bei Atrazin (fir Trinkwasser) betragt 0,1 ug/l. Aufgrund des Verbotes von Atrazin
zeigen die Zeitreihen der Atrazinkonzentration naturgemal in den meisten Fallen
eine deutlich riicklaufige Tendenz (Fig. 42).

Fig. 41:

Entwicklung der Nitratkonzentration

im Wasser der Wasserversorgungsanla-
gen Kalsdorf (Grazer Feld), Kaindorf a.d.
Sulm (Leibnitzer Feld) und Mureck
(Unteres Murtal) von 1987 bis 2000.
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In Teilbereichen wird auch in den zentralen Bereichen der Grundwasserfelder mit
intensiver landwirtschaftlicher Bewirtschaftung die ZHK bereits unterschritten.
Wie bei Atrazin betragt die zuldssige Hochstkonzentration von Desethylatrazin,
0,1 pg/l. Da es sich bei Desethylatrazin um ein Abbauprodukt von Atrazin handelt,
ist eine beinahe deckungsgleiche raumliche Verteilung der mit diesem Herbizid
belasteten Messstellen zu erwarten. Die Anzahl der Analysen auf Desethylatrazin
und der prozentuelle Anteil der Analysen, an denen der Gehalt am angesproche-
nen Wirkstoff Gber der ZHK im Zeitraum 1992 bis 2000 gelegen war, geordnet
nach den Grundwassergebieten der Steiermark, ist aus Tab. 6 ersichtlich.

Wie aus Fig. 43 deutlich erkennbar, ist auch die zeitliche Entwicklung der Belas-
tungssituation des Grundwassers im Grazer Feld, im Leibnitzer Feld und im Unte-
ren Murtal beziiglich des Parameters Desethylatrazin sehr gut mit derjenigen von
Atrazin vergleichbar, allerdings sind hier in groReren Teilbereichen auch heute
noch Werte liber der ZHK anzutreffen.

Fig. 43: 201 I
Entwicklung der Desethylatrazinkonzen- Ty —o— G0506082_FeldWirchen
tration im Grundwasser des Grazer o §I0T2002_Gralla
: | Qimrsuhhwarza
Feldes (60608082_Feldkirchen), des 18 fh =0- Tl
Leibnitzer Feldes (61012202_Gralla) L4 II [ q
und des Unteren Murtales | |I |
(61512022_Oberschwarza) von 1992 "'E; L || | |'|
i |
bis 2000. E 40 L | :||' =|
E; I I.'F"-,' ¢ 4
2 g -I.':VH'I I'l _|! "
I 1 11 i
y i Wy q \‘:H:
es 1 45y Hy AL T
] ! YA h‘“'.u- ¥ ]
e d a r'“ Wom e M
S N H ;-.-.r'fl'-llh_ e
a2 e alAyas Dﬁf‘f‘:-rjio_,_ﬁ
i S - b
a0 _ , Mo
G019z FLA128% H.0n.98 ITTZET .00 0o

Eisen und Mangan liegen im Untergrund als weitgehend unlésliche Fe Ill- und
Mn llI- bzw. Mn IV-Verbindungen vor. Bei der Eisen- und Manganreduktion und
Oxidation sind Eisen- und Mangan-Mikroben beteiligt. Die Tab. 7 gibt die Anzahl
der WGEV-Messstellen, untergliedert nach Grundwassergebieten, mit deren pro-
zentuellen Anteil an Uberschreitung der ZHK von 0,2 mg/| Eisen bzw. der ZHK von
0,05 mg/l Mangan wieder.



Grundwassergebiet Messstellen Eisen- Eisen- Mangan- Mangan-
Messungen  Anteil >ZHK  Messungen  Anteil > ZHK

Oberes Ennstal 11 214 17 % 214 18 %
Mittleres Ennstal 7 158 13 % 158 13 %
Unteres Ennstal 3 63 0% 63 0%
Oberes Murtal 10 168 5% 168 5%
Aichfeld Murboden 31 823 7 % 823 4%
Mittleres Murtal 16 351 7 % 351 4 %
Murdurchbruchstal 12 346 8 % 346 8 %
Grazer Feld 43 1117 3% 1117 4%
Leibnitzer Feld 29 835 3% 835 5%
Unteres Murtal 24 717 16 % 717 21 %
Miirztal 16 453 7 % 453 2%
Dobreintal 1 12 8% 12 0%
Seckau — Rachau 4 52 12 % 52 15 %
Katsch Mur 2 26 46 % 26 50 %
Polstal 9 225 2% 225 11 %
Liesingtal 8 187 1% 187 3%
Vordernbergerbachtal 6 124 2% 124 2%
Tragoss 1 13 8 % 13 0%
Paltental 5 70 20 % 70 19 %
Olsabach 1 13 8 % 13 0%
Lainsach — Schladnitz 3 39 0% 39 0%
Raabtal 17 309 30 % 309 42 %
Feistritztal 25 358 33% 358 42 %
llztal 4 119 28 % 119 33 %
Lafnitztal 15 251 51 % 251 54 %
Pinkatal 3 73 7 % 73 29 %
Lendvatal 3 71 1% 71 1%
Grabenland 4 55 5% 55 51 %
Kainachtal 13 251 15 % 251 25 %
Lassnitztal 12 233 6 % 233 30 %
Sulmtal 13 279 13 % 279 20 %
Saggautal 8 189 6 % 189 9 %
Steiermark-Gesamt 359 8194 11 % 8194 14 %

Tab. 7: Anzahl der Messungen der Parameter Eisen und Mangan und der jeweilige
prozentuelle Anteil der Uberschreitungen der zuldssigen Hochstkonzentra-
tionen (ZHK: Eisen 0,2 mg/I und Mangan 0,05 mg/l) an WGEV-Messstellen
von 1992 bis 2000, zusammengefasst nach Porengrundwassergebieten.
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Erhohte Eisen- und Mangankonzentrationen sind meist geogen bedingt und tre-
ten im Grundwasser vor allem bei reduzierenden Verhaltnissen auf. Dies ist vor
allem dort der Fall, wo dichte und machtige Boden die Sauerstoffzufuhr ins
Grundwasser verringern, besonders in den Talern der Oststeiermark mit seinen
periglazialen Einzugsgebieten. Die durch das feinere Sedimentdargebot dichtere
Bodenmatrix (Pseudogleye, Gleye, Auboden) fiihrt zu reduzierenden Verhaltnis-
sen im Grundwasser und die wiederum zu erh6hten Eisen- und Mangankonzen-
trationen.

Im Feistritz-, llz-, Raab- und Lafnitztal lag der Anteil der Uberschreitungen der ZHK
von Eisen zwischen 28 und 51 %. Auch die Seetonablagerung im Oberen und
Mittleren Ennstal sowie im Paltental schaffen reduzierende Verhaltnisse, die vie-
lerorts zu erhohten Eisen- und Mangankonzentrationen flihren.

Die Betrachtung der Verteilung der Gesamtharte im Porengrundwasser der Steier-
mark als Mal fur die Gesamtmineralisierung — eruiert als Mittelwert der
Beobachtungen an den WGEV-Messstellen — ergab flachenhaft die héchsten
Gesamtharten im Grazer- und Leibnitzer Feld (Mittelwerte zwischen
14 und 26° dH). In den Talern der Obersteiermark, aber auch in den Talern der
Ost- und Weststeiermark liegt die Wasserharte deutlich darunter.

43
Die Ablagerungen aus dem Neogen und Pliozdn im Steirischen Becken weisen Tiefengrundwasser
einen Wechsel von minderdurchlassigen (tonig-schluffigen) und durchlassigen
(sandig-kiesigen) Sedimenten auf. Durch die starker marin betonten Ablagerun- 4.3.1

gen in der Siidweststeiermark und den damit verbundenen feinklastischen Sedi- Uberblick
menten ist dort das Vorkommen gespannter Grundwasserhorizonte sowohl von
der lateralen Ausdehnung als auch von der Machtigkeit begrenzt. Das Interesse
auf artesische Aquifere ist daher in erster Linie auf die Oststeiermark (Flussgebiete
der Raab, Feistritz und Lafnitz) ausgerichtet. Eine Sonderstellung nimmt das Gra-
benland ein, wo durch den miozanen und pliozanen Vulkanismus die Tiefenwas-
ser ortlich hoch mineralisiert, durch CO, angereichert und dadurch fir die Trink-
wasserversorgung nur beschrankt geeignet sind.

Eine Bewertung der Vorkommen gespannter Grundwasser im Steirischen Becken
muss nach dem heutigen Kenntnisstand noch sehr unvollstandig sein, wiewohl
in den letzten Jahren grofRe Anstrengungen Uber die Abteufung neuer Er-
schlieBungsbohrungen, geophysikalische Struktur- und Bohrlochmessungen
sowie chemisch-isotopenhydrologische Einzelanalysen unternommen wurden.
Generell ist dazu auszufiihren, dass eine Vielzahl von ineinander verzahnten Hori-
zonten vorliegt, wobei deren Einzugsgebiet und Grundwasserneubildung nur in
lokalem oder regionalem Rahmen bekannt ist (Raum Grafendorf — Seibersdorf bei
Hartberg, unteres Safental).
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Die fiir Versuchs- und Untersuchungszwecke abgeteuften Bohrungen sind in ers-
ter Linie im nordlich der Raab gelegenen Anteil des Oststeirischen Beckens situiert.
Fir das Weststeirische Becken weisen bereits die bestehenden Unterlagen auf die
aulerst geringe Hoffigkeit gespannter Grundwasser hin, ein Ausdruck vornehm-
lich mariner Verhaltnisse im unteren und mittleren Miozéan. In diesem Teil des
Beckens wurden daher keine neuen Aufschllsse angesetzt.

Der Untersuchungsansatz fiir den stdlichen Teil des Oststeirischen Beckens be-
schrankt sich auf einige wenige Bohrungen im Weizbachtal (St. Ruprecht), im
Rabnitztal (Kumberg) und im Raabtal (St. Margarethen, Hoflach). Eine Korrelation
von Horizonten ist trotz des Vorliegens einiger Bohrprofile aus kommunalen Ver-
sorgungsbohrungen nicht méglich. Es existieren wohl einige chemische Analysen,
diese sind aber nicht aussagekraftig, wohl auch, weil die analytische Parameter-
reihe zum grofen Teil unvollstandig ist.

Unter Beriicksichtigung der Sedimentationsgenese, in mehreren Abhandlungen
ausfuhrlich beschrieben, der vorliegenden geologischen Bohrprofile an den Er-
kundungsaufschliissen und der chemischen Zusammensetzung der Tiefenwasser
ist es lokal und regional maglich, die Verbreitung von Leithorizonten nachzuvoll-
ziehen (Fig. 44).

Die tiefer gelegenen Aquifere wurden wahrscheinlich alle im Sarmat angelegt. Sie
neigen im Gegensatz zu den seichteren zu einer starker flaichenhaften Verbrei-
tung. In der Grafendorfer Bucht sind die tieferen Aquifere durch eine NNW-SSE-
Erstreckung gekennzeichnet, wahrscheinlich durch die Anreicherung aus dem Rei-
bersbach, der vom Masenberg kommend, Sarmatsande quert und dort Wasser
verliert.

Die nachsten Ansétze fiir Tiefenaquifere sind am Ubertritt groRer Flusstaler in das
Vorland zu suchen. Im Tal der Pollauer Safen ist an Bohrungen bei Kaindorf ein
Grundwasserkorper in 270-250 m Sh aufgeschlossen, der nach Siidosten geneigt
ist. Beim Austritt des Feistritztales aus dem Grundgebirge ist bei Hirnsdorf ein
Aquifer in 300-290 m Sh angefahren worden, der weiter im Stidosten bei Krois-
bach, GroRsteinbach und GroRhartmannsdorf in 270-260 m Sh anzutreffen ist.
Aus der Sedimentationsanalyse erweitert er sich von hier nach Osten, im Safental
bei Waltersdorf und Leitersdorf liegt er in 220-210 m Sh und noch weiter im
Osten, bei Neudau in 205-195 m Sh. Ob er sich in diesem Raum mit dem Tiefe-
naquifer von Kaindorf vereinigt, ist nicht nachweisbar.

Schliellich ist es auch moglich, die Sedimentation der ,, Urfeistritz” zwischen dem
alluvialen Becken von Unterfeistritz und dem oberen liztal zu hinterfragen. In
Unterfeistritz besteht ein Horizont in 370-360 m Sh, der in seiner Siiderstreckung
bei Puch/Weiz etwa 20 m tiefer liegt. Bei Rollsdorf im oberen llztal wurde er bei
330 m Sh angefahren, er senkt sich ilzabwarts bis Neudorf auf ca. 300 m Sh ab.
Die seichteren gespannten Grundwasserhorizonte in diesem GrofRraum sind
(gemal dem fluviatilen Sedimentationszyklus im Pannon) grofteils rinnenférmig
angelegt. Das bekannteste Rinnensystem liegt zwischen dem unteren Feistritz-
und Safental, das auf einer Lange von etwas mehr als 5 km durch drei Bohrungen
in der Langsachse aufgeschlossen ist. Aus einer Aquiferteufe von 240-235 m Shin
Blumau und einem Gefille von ca. 4 %o lasst sich das Infiltrationsgebiet in Grof3-
wilfersdorf deutlich ausmachen. Etwas tiberraschend ist die Richtung des Aquifers
nach Nordosten, sie weist auf ein Senkungsfeld im unteren Lafnitztal hin. Ahnli-

4.3.2
Versuchsbohrungen
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ches gilt fiir den Horizont von Obgriin, im Feistritztal in 280-275 m Sh gelegen.
Die Rinne erstreckt sich ENE in Richtung Waltersdorf (240-230 m Sh). Der seich-
te gespannte Aquifer von Kaindorf (310-300 m Sh) durfte sich ewas weiter im
Osten, im Bereich von Woérth — Neudau, in etwa 280-270 m Sh wiederfinden.
Weiter im Norden sind auch die seichteren Aquifere durch sarmatische Ablage-
rungen gepragt. Rund um den Hartberger Ringkogel bestehen lokale Grundwas-
serkorper. Aus dem Masenberg, im Einzugsgebiet von Grein- und Stambach,
haben sich auch lokale und kleinregionale Aquifere gebildet (etwa 330-
310 m Sh), die durchwegs zum Beckentieferen nach Osten einfallen.

Generell ist der Chemismus der Wasser nicht auffallend. Signifikante Unterschie-
de bietet von den gemessenen Stoffen lediglich das Natrium. Die seichtliegenden
gespannten Wasser der pannonen Schichtfolge erreichen die Grenze von 10 mg/I
durchwegs nicht, wahrend der groRte Aquifer, der sich vom Feistritztal nach
Osten Uber das Safen- zum Lafnitztal erstreckt, einen Na-Gehalt von ortlich Gber
100 mg/I aufweist. Die meisten Wasser liegen zwischen 70 und 90 mg/I.
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Fig. 44: Tiefengrundwdsser im Oststeirischen Becken.



Die Ergiebigkeit im nordlichen Abschnitt ist durch die Auslaufversuche im Gra-
fendorf und Seibersdorf einigermallen bekannt, sie durfte im Osten und Stdosten
in der GroRenordnung von mehreren |/s liegen. Der Raum Worth — Neudau ist
durch eine beachtliche Ergiebigkeit gekennzeichnet. Eine Dauerentnahme von
mehr als 10 I/s ist durchaus denkbar, zumal hier in der Tiefenverteilung beide Sys-
teme, sowohl das seichte Rinnensystem als auch das tiefere Flachensystem nach-
gewiesen sind. Auch grundwasserstromaufwarts knnten z.B. im Safental 7-8 I/s
und im Feistritztal etwa 10 |/s entnommen werden. Kaum ergiebig sind die Rin-
nenaquifere des Pannon, weniger wegen einer geringen Permeabilitat sondern
wegen ihrer Kleinraumigkeit. Als Beispiel hieftr dient Blumau, wo kaum 1 |/s ent-
nommen werden kann. In dasselbe Bild passt auch der Aquifer von Obgriin und
die unterirdische Verbindung zwischen dem mittleren Feistritz- und dem oberen
liztal.

433
Die Neubildung von Tiefengrundwassern erfolgt entweder tiber die direkte fla- Wasserwirtschaftliche Bedeutung
chenhafte Infiltration aus dem Niederschlag, liber seichtliegende Talgrundwasser, von Tiefengrundwéssern
wenn diese in Kontakt mit auskeilenden wasserfiihrenden Schichten stehen, oder
Uber Oberflachengerinne, wenn diese in einen abtauchenden Horizont Wasser ab-
geben. Wenngleich alle diese drei Moglichkeiten im Steirischen Becken bestehen,
bieten die letzten beiden Ansitze die Garantie einer laufenden Grundwasserali-
mentation, wahrend die Neubildung aus der Versickerung von Niederschlagen
den stark schwankenden meteorologischen Bedingungen ausgesetzt ist. Einen
Nachweis hiefiir bieten Druckspiegelmessungen, die bei der flachenhaften Infil-
tration groRere Spiegelschwankungen mit sich bringen als bei der Versickerung
von Oberflachen- und seichtliegendem Grundwasser.
Aus diesen Griinden wird eine wasserwirtschaftliche Relevanz fiir die Nutzung von
Tiefengrundwassern dort zu suchen sein, wo Einzugsgebiet und Neubildungsrate
bekannt sind und die Gewahr fiir eine laufende Auffiillung eines genutzten Hori-
zontes gegeben ist. Es ist daher dafiir zu sorgen, Tiefengrundwasser sowohl in
qualitativer als auch in mengenmaRiger Hinsicht zu schitzen. Bei einer starken
quantitativen Beanspruchung von Tiefengrundwassern ist ein Schutz des Druck-
gebietes vorzusehen. Mit der Einrichtung eines Schongebietes tber das flachen-
haft ausgedehnte Druckgebiet kénnte eine Ubernutzung des Vorkommens ver-
hindert werden. Die Einrichtung von Schongebieten wird als geeignetes Instru-
ment zum Schutz der Tiefengrundwasser sowie zur Sicherung der kiinftigen Was-
serversorgung angesehen. Die besonderen Eigenschaften der Wasser, vor allem
ihre lange Verweildauer im Untergrund und die Abdeckung nach oben mit min-
der durchlassigen Schichten eignen sie zwar vortrefflich fir eine Nutzung als Trink-
wasser, doch sind die Kenntnisse tber ihre Neubildung aufgrund der komplizier-
ten geologischen und hydraulischen Verhaltnisse vielerorts noch nicht ausrei-
chend, um eine gesicherte Wasserversorgung zu betreiben. Trotzdem haben die
in den letzten Dezennien abgeteuften und getesteten Aufschlussbohrungen ge-
zeigt, dass ortlich und auch regional Ressourcen nutzbar sind und die Trinkwas-
serversorgung in der Oststeiermark durchaus substituiert und eine Notwasserver-
sorgung voll abgedeckt werden kann.
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4.4
Den lberwiegenden Anteil der Karstwasservorkommen in der Steiermark bilden =~ Zusammenfassung und Bewertung
schon aufgrund der flichenmaRigen Verbreitung der Aquifergesteine die Vor- der Wasservorkommen
kommen der Obersteiermark nordlich der Enns bzw. die Vorkommen des Hoch-
schwabmassivs. In diesen Bereichen gibt es fast ausschlieRlich Quellwasserversor-
gung und hier wiederum in vielen Fallen Karstwassernutzung, wobei das Beispiel
der Il. Wiener Hochquellenleitung aus dem Salzatal bzw. die spater errichteten
Nutzungseinrichtungen des Wasserverbandes Hochschwab-Siid besonders her-
vorzuheben sind. Die grof3en Quellen sind meistens genutzt oder sie bieten sich
fur eine Verwendung als Trinkwasser wegen qualitativer Probleme oder groRer
Schiittungsschwankungen (bis zum Trockenfallen bei Niederwasser) nicht an.
Nur wenige Unterlagen in Form von Publikationen und anderen Studien bei ver-
gleichsweise hoher Regenerierung aufgrund der Untersuchung der Abflussspende
bei MoMNQ liegen fiir nachstehende Karstwasserbereiche vor:

@® Haller Mauern und Buchstein: Karstwasserneubildung 600-800 mm/a
@ Veitschalpe und Tonion: Karstwasserneubildung 500-600 mm/a

Entsprechend der Reihenfolge ihrer Bedeutung sind dann alle Karstwasservor-
kommen aus den paldozoischen Karbonatgesteinen zu nennen und schlieBlich
mit im Vergleich untergeordneter Bedeutung die an tertidre Karbonatgesteine ge-
bundenen Vorkommen. Eine nahere nutzungsorientierte Betrachtung ist nur fir
lokale Problemstellungen zielfiihrend.

Die Kluftwasservorkommen der Steiermark sind meist sehr stark mit der guten
Speicherung im dariiberliegenden Verwitterungsmantel oder in quartaren Lo-
ckersedimenten verknlipft. Beziiglich der Wasserhoffigkeit sind hier vor allem die
Blockgletscherquellen der Niederen Tauern und Seetaler Alpen zu nennen, die
allerdings mit groRen Schittungsschwankungen behaftet sind. Es ist allerdings
auffallend, dass die Kammbereiche der Niederen Tauern mit Neubildungsraten
von Ortlich Gber 1000 mm/a ausgestattet sind und auch in den Talregionen 300
mm/a kaum unterschritten werden. Es empfiehlt sich daher, neben den Block-
gletscherquellen auch andere Bereiche hinsichtlich der Nutzbarkeit ihrer Quellen
und Grundwasser zu Uberprifen.

Im Bogen des Steirischen Randgebirges ist gegen Nordosten eine Abnahme der
Neubildung unterirdischen Wassers aus der Betrachtung der MoMNq unverkenn-
bar. Die hochste Versickerungsrate ist der stidlichen Koralm eigen, einem Gebiet
mit machtigem Verwitterungsmantel und ortlichen Marmorziigen. Nimmt man
die Gebirgsstocke als Ganzes, so liegt die mittlere Neubildung auf der Koralpe bei
etwa 300 mm/a, in den Fischbacher Alpen sinkt sie auf ca. 200 mm/a. Am Nord-
ostrand des Randgebirges sind nennenswerte unterirdische Wasservorrate nur im
Bereich des Hochwechsels gespeichert.

In qualitativer Hinsicht kann fir den Grofteil der Karst- und Kluftwasser aufgrund
der extensiven Landnutzung in den Gebirgen und Mittelgebirgen von einem
weitgehend befriedigenden Zustand gesprochen werden, in den tieferen Lagen
ist naturgemal der anthropogene Einfluss hoher. Eine bakteriologische Gefahr-
dung im Kristallin ist meist fassungsbedingt, bzw. in manchen Fallen durch Anrei-
cherung aus einem Oberflaichengerinne gegeben. Im Karst hingegen kdnnen
sogar im Hochgebirge durch rasche Infiltration und Durchfluss zum Quellaustritt



Verkeimungen auftreten. Eine Ausnahme stellt der Dolomitkarst dar, in dem meist
eine gute Speicherung gegeben ist.

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand lassen sich die Ressourcen der bedeutend-
sten seichtliegenden Porengrundwassergebiete der Steiermark in drei Gruppen
(Fig. 45) zusammenfassen:

1. Bereiche mit geringen Reserven:
In diese Bereiche fallen die Tallandschaften der Ost- und Weststeiermark und
das Paltental in der Obersteiermark, in denen sich aufgrund der geologischen
und hydrogeologischen Verhaltnisse keine geeigneten Speicher zur Retention
groRerer Grundwasserreserven ausgebildet haben. Die Grundwassernutzung
erfolgt hier in erster Linie in Form von Einzelwasserversorgungen und nur zum
Teil durch kommunale Wasserversorgungen.

2. Porengrundwassergebiete mit groRer Ergiebigkeit
aber kaum verbleibenden Reserven:
In diese Gruppe fallen die groRten und ergiebigsten Porengrundwasserfelder
der Steiermark, wie Aichfeld-Murboden, das Grazer Feld, das Leibnitzer Feld
und das Untere Murtal.
Wahrend in den stidlichen Landesteilen (im Murtal stidlich von Graz bis Rad-
kersburg) die Grundwasserreserven heute bereits an die Grenze der erschrot-
baren Mengen stoen und dieses Trinkwasser zur liberregionalen Versorgung
der westlichen, Ostlichen und siidlichen Bereiche der Steiermark genutzt wird,
erscheinen in den Tallandschaften des Murtales nérdlich von Graz unter Be-
riicksichtigung konsentierter Entnahmemengen im Vergleich zur Bedarfssitua-
tion in der Region noch groRere erschrotbare Wassermengen vorhanden zu
sein. Im Gegensatz zu den sudlichen Landesteilen ist in diesen Gebieten auch
die qualitative Situation des Porengrundwassers als ausgezeichnet zu bezeich-
nen.

3. Porengrundwassergebiete, in denen noch Reserven moglich erscheinen:

Zu dieser Gruppe gehort in erster Linie das Ennstal, das Murztal, das obere
Murtal und Seitenzubringer zum Murtal aus der Obersteiermark (Pdlstal, Lie-
singtal, Vordernbergerbachtal, Lamingbachtal) sowie einzelne inneralpine Tal-
landschaften, die durch Porengrundwasserleiter gefiillt sind (llgnerbachtal, See-
bachtal).
Aufgrund der geologischen Situation und der bisher bekannten hydrogeologi-
schen KenngroéfRen waren hier durchaus noch weitere Trinkwasserentnahmen
grofRerer Quantitat bei hervorragender Qualitat moglich. Zur Erfassung dieser
Ressourcen sind aber durchwegs noch zusatzliche umfassende und flachende-
ckende Untersuchungen notwendig (vgl. auch Fig. 46).
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Eine nachhaltige Nutzung von Tiefengrundwassern ist nur im Oststeirischen Be-
cken moglich. Aufschlussbohrungen wurden hier vor allem im Einzugsgebiet der
Feistritz und Lafnitz abgeteuft, was in lokalen und regionalen Abschnitten die Kor-
relation von Grundwasserhorizonten zulasst. Unter Beriicksichtigung von Durch-
lassigkeit, Schichtmachtigkeit und Entnahmeversuchen liegen die groBten Ergie-
bigkeiten im Raum

@® Grafendorf

@® Kaindorf — Ebersdorf

® Waltersdorf — Leitersdorf

® Worth — Neudau

Diese Bereiche sollten durch Detailuntersuchungen hinsichtlich ihrer Ergiebigkeit
quantifiziert werden. Weiters wird empfohlen, das Aufschlussprogramm der FA 3a
(nunmehr FA 19A) weiterzufiihren und im Einzugsgebiet der Raab zu intensivie-
ren.
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Fig. 45: Porengrundwasser: Grundwasserressourcen der bedeutendsten Porengrund-
wasserfelder der Steiermark.
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Fig. 46: Porengrundwasser: Untersuchungsgrad der bedeutendsten Porengrund-
wasserfelder der Steiermark.
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Erhebung des Status der Wasserversorgung

Einen wesentlichen Teil des Wasserversorgungsplanes Steiermark stellt die Erhe-
bung und Beschreibung des Status der aktuellen Wasserversorgung mit Stand
1.1.1996 dar. Dadurch wird die Moglichkeit eroffnet Defizite in der Versorgung zu
erkennen und zu beschreiben und in weiterer Folge Strategien und Losungsvor-
schldage aufzubauen.

Die Erhebung erfolgte im Zuge einer Fragebogenaktion mit den Erhebungs-
gegenstanden Gewinnung und Verbrauch aller durch eine 6ffentliche Wasserver-
sorgungsanlage versorgten Abnehmer, gleichgiiltig, ob sie zu privaten Haushal-
ten, Kleingewerbe, GroRindustrie oder Landwirtschaft gehoren.

Eigenversorgte private Haushalte, Industrie und landwirtschaftliche Betriebe wur-
den definitionsgemal nicht erfasst und blieben sowohl bei der Erhebung, als auch
bei der Auswertung unberiicksichtigt.

Auf der anderen Seite wurden Gewerbe- und Industriebetriebe, soweit sie durch
eine oOffentliche Wasserversorgungsanlage versorgt werden, durch die Erhebung
erfasst und in der Auswertung bertcksichtigt. Eine Ausscheidung der industriellen
Versorgung erfolgte nicht, weil die Abtrennung einen fiir die Versorgungsunter-
nehmen nicht zumutbaren Aufwand bedeutet hatte. Da aber der Anteil eigenver-
sorgter Industriebetriebe bei weitem Uberwiegt und nur eine geringe Anzahl von
Betrieben aus der offentlichen Wasserversorgung Wasser bezieht, konnte ohne
wesentliche Verringerung der Aussagequalitat auf eine Abtrennung des indus-
triellen Verbrauches verzichtet werden.

Im Herbst 1996 wurde der Fragebogen vom Amt der Steiermarkischen Landesre-
gierung, FA 3a Wasserwirtschaft (ab 1. 1. 2002 Fachabteilung 19A, Wasserwirt-
schaftliche Planung und Hydrographie) an die steirischen Gemeinden und
Wasserverbéande versandt. Anfang 1997 wurde begonnen, die riickgesendeten
Fragebogen auszuwerten. Auf der Basis von Fehlerprotokollen erfolgten zusatzli-
che Nacherhebungen zur Aufklarung von Widerspriichlichkeiten bzw. zur Ergan-
zung von Daten durch das Amt der Steiermarkischen Landesregierung.

Nach Ende der Nacherhebungen wurden von 543 versandten Gemeindefrage-
bogen 538 zurlickerhalten, was einer Riicklaufquote von 99,1 % bezogen auf die
Gemeinden bzw. 99,3 % bezogen auf die Gesamteinwohnerzahl entspricht.
Schlussendlich wurde aber von allen steirischen Gemeinden der Fragebogen re-
tourniert, wodurch sich wie bei den Verbandsfragebdgen ein 100 %iger Riick-
lauf ergab.

In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dass die hohe Riicklaufquote nicht
auch auf eine entsprechend hohe Beantwortungsquote der gestellten Fragen
schlieRen lasst. Der Anteil tatsachlich beantworteter Fragen liegt teilweise deutlich
darunter und musste bei der Auswertung dementsprechend bericksichtigt
werden.

1.1
Fragebogenaktion 1996
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Im Zuge der Fragebogenaktion wurden Fragen zu nachstehenden Themen gestellt:

Kapitel des Angaben
Verbandsfragebogens
Allgemeine Angaben ® Einwohnerzahl (Hauptwohnsitze)
® Zweitwohnsitze
® verantwortlicher Ansprechpartner
Wasserversorgung ® Art der Trinkwasserversorgung der Gemeinde

der Gemeinde

(z.B. eigene Wasserversorgungsanlage, Einzelwasser-
versorgungsanlagen, Wassergenossenschaften,
Wassergemeinschaften mit eigener Gewinnung,
Fremdbezug, Fremdversorgung)

Wasseraufbringung

Gesamtfordermenge der Jahre 1991-1995,
aufgeschliisselt nach Quellwasser, Grundwasser,
artesischem Wasser

Liefermengen bei Fremdbezug der Jahre 1991-1995,
aufgeschliisselt nach einzelnen Lieferanten, Art der
Erfassung, Abrechnung der gelieferten Mengen

Anlagenstand der
eigenen Wasserversorgung

Anzahl und Lage von Objekten und Bauwerken
der Wasserversorgungsanlage (z.B. Brunnen,
Quellfassungen, Behdlter, Aufbereitungsanlagen)
Bewilligungsbescheid mit Datum

Jahr der Inbetriebnahme

grundlegende technische Daten des Bauwerkes

Wasserabgabe der Gemeinde

Einspeisemenge in das gemeindeeigene Netz in den
Jahren 1991-1995

Abgabe an andere Versorgungsgebiete in den Jahren
1991-1995 (z.B. Gemeinden, Verbande)
Wasserabgabe innerhalb des eigenen Versorgungsge-
bietes an Nachbargemeinden in den Jahren 1991-1995

Versorgungssicherheit

Griinde, Zeitpunkt und Haufigkeit von Engpéssen bei
der Wassergewinnung

MaRnahmen zur Behebung der Engpésse

in Planung befindliche MalRnahmen

subjektive Notwendigkeit fiir zusatzliche Malnahmen

Abgabestatistik

Anzahl der Anschliisse im gesamten Versorgungsgebiet
Anzahl der Anschliisse im gemeindeeigenen
Versorgungsgebiet

Anzahl der Anschliisse in Nachbargemeinden

Anzahl der versorgten Einwohner im eigenen
Gemeindegebiet

Art und Haufigkeit der Abrechnung

Abgabepreise

Wasserbeschaffenheit in den
Gewinnungsanlagen

Haufigkeit von Routineuntersuchungen
Schwankung der Trinkwasserqualitat

Wasserbedarf

Tagesbedarf
Fremdbezug fiir die Jahre 1991-1995
maximaler, minimaler und mittlerer Tagesbedarf

Fig. 1-1: Erhebungsinhalte des Gemeindefragebogens
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Kapitel des Angaben
Verbandsfragebogens
Allgemeine Angaben zum ® Name
Versorgungsunternehmen ® Rechtsform
® Adresse
® Griindungsjahr
® verantwortlicher Ansprechpartner
® Mitglieder und Gesellschafter des Verbandes
Deckung des Wasserbedarfes @ Deckung des Wasserbedarfes

(z.B. eigene Wassergewinnung, Fremdbezug)

bei Fremdbezug

Lieferanten, Beginn der Lieferung, Art der Abrechnung,
Liefermengen fir die Jahre 1991-1995

Wasseraufbringung

® Gesamteigenforderung in den Jahren 1991-1995

Anlagenstand der eigenen
Wasserversorgung

Anzahl und Lage von Objekten und Bauwerken der
Wasserversorgungsanlage (z.B. Brunnen,
Quellfassungen, Behdlter, Aufbereitungsanlagen)
Bewilligungsbescheid mit Datum

Jahr der Inbetriebnahme

grundlegende technische Daten des Bauwerkes

Wasserabgabe

Abnehmer, getrennt nach Gemeinde und
Endabnehmer

Art der Abrechnung

Lieferbeginn

Liefermengen fir die Jahre 1991-1995

Versorgungssicherheit

Griinde, Zeitpunkt und Haufigkeit von Engpassen

bei der Wassergewinnung

MaRnahmen zur Behebung der Engpésse

in Planung befindliche MaRnahmen

subjektive Notwendigkeit fiir zusatzliche Malnahmen

Abgabestatistik

Anzahl der privaten Hausanschliisse im gesamten
Verbandsgebiet

Anzahl der direkt versorgten Einwohner im
Verbandsgebiet

Anzahl der zentralen Ubergabestellen

Art und Haufigkeit der Abrechnung

Preise und Gebiihren, getrennt nach Gemeinden
und Endabnehmer

Wasserbeschaffenheit in den ~ ® Haufigkeit von Routineuntersuchungen
Gewinnungsanlagen ® Schwankung der Trinkwasserqualitat
Wasserbedarf ® Tagesbedarf

® Fremdbezug fiir die Jahre 1991-1995

® maximaler, minimaler und mittlerer Tagesbedarf

Fig. 1-2: Erhebungsinhalte des Verbandsfragebogens



Die im Zuge der Fragebogenaktion verwendeten Begriffe
werden nachstehend erklart.

Eigene Wasserversorgungsanlage: Die Gemeinde betreibt eine eigene Gewin-
nungsanlage in Form eines Brunnens oder einer Quellfassung, trans-
portiert und verteilt das Wasser in gemeindeeigenen Leitungen und
rechnet mit den Endabnehmern direkt ab.

Einzelwasserversorgungsanlagen: Sind samtliche Anlagen, die nicht als Genossen-
schaften oder Gemeinschaften deklariert sind und ein oder mehrere
Hauser versorgen.

Wassergenossenschaften und -gemeinschaften mit eigener Gewinnung: Die Genos-
senschaft oder Gemeinschaft betreibt eine eigene Gewinnungsanlage
in Form eines Brunnens oder einer Quellfassung, transportiert und ver-
teilt das Wasser in eigenen Leitungen und rechnet mit den Endabneh-
mern direkt ab.

Fremdbezug: Die Gemeinde oder der Wasserverband (= Bezieher) bezieht zur
Ganze oder teilweise Wasser von Dritten (= Lieferant), z.B. Wasserver-
banden, Gesellschaften, Gemeinden oder Sonstige. Die Verteilung und
Abrechnung mit den Endabnehmern erfolgt aber im Wirkungsbereich
des Beziehers. Eine Sonderform sind die Wassergenossenschaften und -
gemeinschaften ohne eigene Wassergewinnung nur mit Verteilungs-
funktion. Diese treten fast ausschlieBlich in Graz auf und werden eben-
falls unter dieser Versorgungsart subsummiert.

Fremdversorgung: Die Gemeinde bzw. Ortsteile (= Fremdversorgter) werden teil-
weise oder ganzlich von Dritten (= Fremdversorger), z.B. Wasser-
verbanden, Gesellschaften, Gemeinden oder Sonstigen versorgt, wobei
die Fremdversorger auch die Verteilung und den Transport tUberneh-
men und direkt mit den Endabnehmern abrechnen. Das Gemeinde-
gebiet liegt somit im Versorgungsgebiet Dritter.

Kommunale Wasserversorgungsanlage: Wasserversorgungsanlage im Eigentum der
Gemeinde

Offentliche Wasserversorgungsanlage: Gesamtheit aller Wasserversorgungsanlagen,
die nicht zur Einzelwasserversorgung dienen (eigene Wasserversor-
gungsanlagen, Wasserverbande, Wassergenossenschaften und -ge-
meinschaften, Fremdbezug, Fremdversorgung).

Versorgungsgebiet: Abgeschlossener Bereich, der durch eine offentliche Wasser-
versorgungsanlage versorgt wird.

Versorgungsart: Art der Wasserversorgung (eigene Wasserversorgungsanlage, Ein-
zelwasserversorgungsanlage, Wassergenossenschaft, Wassergemein-
schaft, Fremdbezug, Fremdversorgung)

Versorgungsgrad: Anteil an Personen, die durch eine bestimmte Versorgungsart
versorgt werden, geteilt durch die Gesamtanzahl der Personen im Ver-
sorgungsgebiet.
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Verband B YVerband A
[F3]

HB HB
(2]

Gemeinde B

HB

[1°)

[ Kommunale Versorgung einer Gemeinde mit eigener Gewinnung
[ Kommunale Versorgung einer Gemeinde ohne eigene Gewinnung
[Z] Fremdbezug einer Gemeinde von einem Verband

@] Fremdbezug eines Verbandes von einem Verband

[4] Fremdversorgung einer Gemeinde durch eine andere Gemeinde
[Z] Fremdversorgung einer Gemeinde durch einen Verband

Fig. 1-3: Erlduterung der Begriffe Kommunale Versorgung, Fremdversorgung, Fremdbezug

1.2
In der Steiermark verfligen 290 Gemeinden (ca. 54 %) Uber gemeindeeigene An-  Auswertung der
lagen zur Gewinnung und Verteilung des Wassers (Betrieb einer Ge- Gemeindefragebdgen
winnungsanlage, Transport, Verteilung und Abrechnung durch die Gemeinde).
Hierbei ist zu beachten, dass jene Gemeinden, die Uber ein eigenes Verteilungs- 1.2.1
netz, aber Gber keine eigene Wassergewinnung (Brunnen, Quellen) verfiigen, in  Eigene Wasserversorgungsanlage
diesen Zahlen nicht berticksichtigt sind. Diese Gemeinden decken ihren Bedarf (Kommunale Wasserversorgung)
durch Fremdbezug und werden dort berticksichtigt.
Die raumliche Verteilung der Gemeinden mit eigenen Wasserversorgungsanlagen
(kommunale Versorgung) sowie die Versorgungsdichte sind in der Abb. 1, Seite
169: Kommunale Versorgung dargestellt.
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E gesamtes Gemeindegebiet
B KG’s und Ortsteile

4% L] kG's
46% L] Ortsteile
9% B keine Angabe

=" 21%

Fig. 1-4:
Kommunale Versorgung in der
Steiermark, Stand 1995

1.2.2

In insgesamt 509 Gemeinden (95 %) der Steiermark werden zumindest teilweise Einzelwasserversorgungsanlagen
Einzelwasserversorgungsanlagen zur Wasserversorgung herangezogen. Dabei

handelt es sich in den meisten Fillen um sehr entlegene und deshalb fiir eine

offentliche Versorgung nur schwer erreichbare Liegenschaften. Lediglich 21

Gemeinden (4 %) verfligen im gesamten Gemeindegebiet lber keine 6ffentliche

Versorgung, sondern versorgen sich ausschlieBlich durch Einzelwasserver-

sorgungsanlagen.

Fig. 1-5:

4
Versorgung durch Einzelwasser- Bl [ |
versorgungsanlagen in 2L
der Steiermark, Stand 1995 280 |
1L |
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O teiveiae 257 16 26 oo
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In 280 Gemeinden der Steiermark erfolgt eine zumindest teilweise Versorgung
mittels Wassergenossenschaften bzw. Wassergemeinschaften. Eine Besonderheit
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1.23

stellen die Wassergenossenschaften im Stadtgebiet von Graz dar (rund 60,
ca. 7 % aller Wassergenossenschaften und -gemeinschaften), die vorrangig der
Wasserverteilung dienen und somit tiber keine eigene Wassergewinnung verfiigen.

Fig. 1-6:

Versorgung durch Wassergenossen-
schaften und Wassergemeinschaften in

der Steiermark, Stand 1995

Wassergenossenschaften und
Wassergemeinschaften

Earew
Wl
i e,
et eidot
paaamion Criziedie und Kis's Orlsleile keine Angabe
Gemaindegehiat KiG's
M ausschlieblich £ 8] 1 a
W groxlbesils 25 = B 18
Ol Esilwweige 26 15 44 132
O Sumime a3 20 53 134 258
1.2.4
Insgesamt konnten 197 Lieferverhaltnisse im Sinne eines Fremdbezuges ausge- Fremdbezug

wiesen werden, wobei folgende Bezugsverhaltnisse zu differenzieren sind:

125
65
7
13

184

Lieferverhaltnisse mit Wasserverbanden als Lieferanten

Lieferverhaltnisse mit Gemeinden als Lieferanten
Lieferverhaltnisse mit sonstige Lieferanten

(z.B. Wassergenossenschaften, Magistrat Wien, STEWEAG)
Bezugsverhaltnisse mit Wasserverbanden als Bezieher

(8 verschiedene Verbande)
Bezugsverhaltnisse mit Gemeinden als Bezieher
(168 verschiedene Gemeinden)




Fig. 1-7:

Kommunale Versorgung in

der Steiermark (Fremdbezug
und eigene Versorgungsanlage),
Stand 1995
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1.2.5
Insgesamt konnten 308 Lieferverhaltnisse im Sinne einer Fremdversorgung aus- Fremdversorgung

gewiesen werden, wobei folgende Bezugsverhaltnisse zu differenzieren sind:

83  Bezugsverhaltnisse mit Wasserverbanden als Fremdversorger

158

Bezugsverhaltnisse mit Gemeinden als Fremdversorger

67  Bezugsverhaltnisse mit Sonstigen als Fremdversorger (z.B. Wasser-

genossenschaften, Bundesforste, etc.)

9%

2%

59%

Fig. 1-8:

Versorgung durch Fremdversorgung in

der Steiermark, Stand 1995

14%

16%

(] gesamtes Gemeindegebiet
M KG's und Ortsteile
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L] Ortsteile

M keine Angabe
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1.2.6
Die steiermarkweiten Fordermengen von Quell-, Grund- und artesischem Wasser Forderung von Quellwasser,
sind aufgrund der geringen Angabehaufigkeit und des grundsatzlichen Problemes  Grundwasser und artesischem Wasser
der Mengenaufzeichnung bei der Fassung von Quellwasser als Richtwerte anzu-
sehen und spiegeln keinesfalls die tatsachlichen Férderungen wider.

@® Quellwasser (1995; 38,3 % Angabehaufigkeit): 16,5 Mio m3

@® Grundwasser (1995; 61,3 % Angabehaufigkeit): 26,0 Mio m3

@ artesisches Wasser (1995; 65,8 % Angabehaufigkeit): 3,3 Mio m3

Quellen 1.2.7

Es ergibt sich eine Gesamtzahl von 1241 Quellfassungen in 222 Gemeinden in Anlagenstand der gemeindeeigenen
der Steiermark (siehe Abb. 2, Seite 170: Quellwasserversorgung). Wasserversorgung

Brunnen (Grundwasser)

Aufgrund der Angaben ergibt sich eine Gesamtzahl von 160 Grundwasser-
brunnen in 80 Gemeinden der Steiermark (siehe Abb. 3, Seite 171: Versorgung
mit Grundwasser, kommunale Brunnen).

Brunnen (artesisches Wasser)

Insgesamt werden 86 artesische Brunnen zur kommunalen Versorgung in 38
Gemeinden herangezogen (siehe Abb. 4, Seite 172: Versorgung mit artesischem
Wasser, kommunale artesische Brunnen).

Behalter
Insgesamt gibt es in 303 Gemeinden 696 kommunale Behilter zur Wasserspei-
cherung.
Haufigkeit der ~ Minimum Maximum Mittelwert Median Summe
Angabe [m’] [m’] [m’] [m’] [m’]
Behaltervolumen 661 2 6000 235 100 155.478

Fig. 1-9: Kennzahlen tiber kommunale Behdilter in der Steiermark, Stand 1995



Wasseraufbereitung

Insgesamt werden in 84 Gemeinden 114 kommunale Aufbereitungsanlagen
betrieben. Eine Aufbereitungsanlage kann mehrere Verfahren der Aufbereitung
umfassen.

= Enteisenung, Entmanganung
| Enthartung

] Entsauerung

[ Aktivkohlefilter

B Desinfektion

] Sonstige

40%

4%

Fig. 1-10:
Kommunale Aufbereitungsanlagen
in der Steiermark, Stand 1995

1.2.8
Die Breite der Angaben zum Punkt Netzeinspeisung reicht von der Ubernahme Wasserabgabe von Gemeinden,
der Fordermengen Uber tatsachlich ermittelte Einspeisemengen bis zur Summe Netzeinspeisung
der mit den Endabnehmern verrechneten Liefermengen. Daher sind diese Anga-
ben in Einzelfallen mit einer entsprechenden Unschirfe behaftet. Bei Umlegung
auf Einzugsgebiete bzw. auf die Steiermark ist jedoch von einer grofen Vertrau-
enswirdigkeit der Daten auszugehen.

Haufigkeit der  Minimum Maximum Mittelwert Median Summe
Angabe [m?] [m?] [m?] [m’] [m’]
Einspeisemenge 1995 323 12 17.140.803 161.222 35.015 52.074.741

Fig. 1-11: Kennzahlen tiber Netzeinspeisemengen der Gemeinden in der Steiermark,
Stand 1995

1.2.9
Von den Gemeinden wurden sowohl Lieferungs- als auch Bezugsverhaltnisse an- Wasserabgabe von
gegeben. Je nach Art der Beteiligten konnen unterschiedliche Szenarien eintreten: Gemeinden, Abgabe an andere Ver-
sorgungsgebiete
Fremdbezug einer Gemeinde von einer anderen Gemeinde
50 Lieferverhaltnisse zwischen Gemeinden;
dabei erfolgte 49 mal eine Angabe der Abgabemenge fiir das Jahr
1995, insgesamt 727.749 m3
56  Bezugsverhaltnisse zwischen Gemeinden;
dabei erfolgte 50 mal eine Angabe der Bezugsmenge fiir das Jahr
1995, insgesamt 1.080.977 m3
39  Ubereinstimmungen zwischen Liefer- und Bezugsverhiltnis
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Fremdbezug einer Gemeinde von einem Verband

117  Lieferverhaltnisse von Verbanden an Gemeinden;
dabei erfolgte 117 mal eine Angabe der Abgabemenge fiir das Jahr
1995, insgesamt 10.468.524 m3

122 Bezugsverhaltnis zwischen Gemeinden und Verbanden
dabei erfolgte 116 mal eine Angabe der Bezugsmenge fiir das Jahr
1995, insgesamt 10.833.346 m3

107  Ubereinstimmungen zwischen Liefer- und Bezugsverhiltnis

Fremdbezug von Sonstigen
(Wassergenossenschaften, privaten Unternehmen, etc.)
6  Bezugsverhaltnisse zwischen Gemeinden und sonstigen Lieferanten;
dabei erfolgte 5 mal eine Angabe der Bezugsmenge fiir das Jahr
1995, insgesamt 131.818 m?3

1.2.10
Fremdversorgung einer Gemeinde durch eine andere Gemeinde Wasserabgabe von Gemeinden,
158  Bezugsverhiltnisse mit einer Gemeinde als Fremdversorger Abgabe an Nachbargemeinden im

dabei erfolgte in 119 Féllen eine Angabe der Bezugsmenge im Jahre eigenen Versorgungsgebiet
1995, insgesamt 694.222 m3
243  Lieferverhaltnisse mit einer Gemeinde als Fremdversorgtem;
dabei erfolgte in 217 Féllen eine Angabe der Abgabemenge im
Jahre 1995, insgesamt 993.185 m3
142 Ubereinstimmungen zwischen Liefer- und Bezugsverhéltnis

Fremdversorgung einer Gemeinde durch einen Verband

83  Bezugsverhaltnisse mit einem Verband als Fremdversorger
dabei erfolgte in 66 Fillen eine Angabe der Bezugsmenge im Jahre
1995, insgesamt 3.443.138 m3

78  Lieferverhaltnisse zwischen einem Verband und einer Gemeinde als
Fremdversorgtem;
dabei erfolgte in 78 Fallen eine Angabe der Abgabemenge im Jahre
1995, insgesamt 5.103.337 m3

67 Ubereinstimmungen zwischen Liefer- und Bezugsverhiltnis

Fremdversorgung einer Gemeinde durch Sonstige (z.B. Bundesforste, etc.)
67  Bezugsverhaltnisse mit Sonstigen als Fremdversorger
dabei erfolgte in 22 Féllen eine Angabe der Bezugsmenge im Jahre
1995, insgesamt 2.000.590 m3
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1.2.11
Versorgungssicherheit

Fig. 1-12:
Versorgungssicherheit, Engpdsse
in den Jahren 1991-1995

Fig. 1-13:
Versorgungssicherheit, getroffene Maf3-
nahmen in den Jahren 1991-1995
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Versorgungssicherheit, MaRnahmen in Planung

MaRnahmen in Planung Art der getroffenen MalRnahmen
Stand 1995 Stand 1995

Fig. 1-14:
Versorgungssicherheit, geplante
Malnahmen, Stand 1995
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9 9
Anlangen B sanierung der Anlagen

(| Erweiterung der Wasserférderung

[ Errichtung/Erweiterung der Wasser-
speicherung (z. B. neuer Hochbehélter)

Versorgungssicherheit, zusatzliche MaRnahmen notwendig

Malnahmen notwendig Art der getroffenen MalRnahmen
Stand 1995 Stand 1995
7%

Fig. 1-15:
Versorgungssicherheit, notwendige
MalBinahmen, Stand 1995
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1.2.12
Abgabestatistik, Anzahl der
Anschliisse, versorgte Einwohner

Haufigkeit der ~ Minimum Maximum Mittelwert Median Summe
Angabe

Anschliisse im 380 2 25.656 394 196 149.627
Gemeindegebiet
Anschliisse in 143 1 506 40 10 5.697
Nachbargemeinden
Anschliisse im 380 4 25.656 409 206 155.324
Versorgungsgebiet
Versorgte Einwohner 339 7 230.000 2207 800 748.149

im Gemeindegebiet

Fig. 1-16: Kennzahlen der kommunalen Versorgung, Abgabestatistik 1995

1.2.13
Preis pro m3 Wasser Abrechnung, Preise
In 365 Gemeindefragebdgen wurde der Preis pro Kubikmeter Wasser exklusive
Mehrwertsteuer angegeben.
Haufigkeit der Angabe Minimum Maximum Mittelwert Median
[€] [€] [€] [€]
Preis/m?3 365 0,15 1,49 0,73 0,72
Fig. 1-17: Kennzahlen tiber m3-Preise der Gemeinden in der Steiermark, Stand 1995
Zahlermiete
In 312 Gemeindefragebdgen wurden Angaben zu Zahlermieten gemacht.
Haufigkeit der Angabe Minimum Maximum Mittelwert Median

[€/Monat] [€/Monat] [€/Monat] [€/Monat]
Zahlermiete 312 0,22 8,72 1,10 0,85

Fig. 1-18: Kennzahlen tiber Zihlermieten der Gemeinden in der Steiermark, Stand 1995

Grundgebiihr
In 67 Gemeindefragebogen erfolgten Angaben zu Grundgebiihren.

Haufigkeit der Angabe Minimum Maximum Mittelwert Median
[€/Monat] [€/Monat] [€/Monat] [€/Monat]

Grundgebiihr 67 0,22 7,27 3,05 3,03

Fig. 1-19: Kennzahlen tiber Grundgebiihren der Gemeinden in der Steiermark, Stand 1995
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Mindestabnahmemenge
In 100 Gemeindefragebogen wurden Angaben zu Mindestabnahmemengen

gemacht.
Haufigkeit der Angabe Minimum Maximum Mittelwert
[m3/)ahr] [m3/Jahr] [m3/Jahr]
Mindestab- 100 12 150 52
nahmemenge

Median
[m3/)ahr]

50

Fig. 1-20: Kennzahlen tiber Mindestabnahmemengen der Gemeinden in der Steiermark, Stand 1995

Die mittleren Preise, umgelegt auf die Art des geforderten Wassers (Quellwasser,
Grundwasser, artesisches Wasser), ergibt folgendes Bild:

Gruppe Grundwasser € 0,70 pro m3, exkl. Mwst. (77 Gemeinden mit An-
gaben) Gemeinden mit Grundwasser oder Grund-
und Quellwasser, oder Grundwasser und artesi-
schem Wasser, oder Grund-, Quellwasser und arte-
sischem Wasser

Gruppe Quellwasser € 0,61 pro m3, exkl. Mwst. (191 Gemeinden mit
Angaben) Gemeinden mit Quellwasser oder Quell-
und Grundwasser, oder Quellwasser und artesi-
schem Wasser, oder Quell-, Grundwasser und arte-
sischem Wasser

Gruppe artesisches Wasser € 0,89 pro m3, exkl. Mwst. (35 Gemeinden mit An-
gaben) Gemeinden mit artesischem Wasser oder
artesischem Wasser und Grundwasser, oder artesi-
schem Wasser und Quellwasser, oder artesischem
Wasser, Grund- und Quellwasser
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1.3
Auswertung der
Lfd. Name Adresse Kontaktperson Verbandsfragebéaen
Nr. Telefon 9 9
Telefax
1 WRV mit Bescheid der RA3 Befragung von 24 Wasserverbanden
Weststeiermark vom 23.3.1998 aufgelost und 2 Gesellschaften
2 WV Aichfeld- 8720 Knittelfeld, Anton-Regner-Str. 31a
Murboden Tel. 03512/82641-124 Ing. Gerald Schmid
Fax. 03512/82641-125
3 WV Leibnitzer- 8472 Strass, Murweg 10 Ing. Edmund Kohl
feld Sud Tel. 03453/3399
Fax. 03453/4462
4 WV Eibiswald- 8552 Eibiswald 390 Ing. Anton Schmidbauer
Wies Tel. 03466/42920
Fax. 03466/42920-9
5 WV Feistritztal 8222 St. Johann/Herberstein 110 Gerhard Kopitsch
Tel. 03113/2308
Fax. 03113/3122
6 WV Floing-Puch Gemeindeamt Floing, 8183 Floing Bgm. Johann Gratzer,
Tel. 03177/2234 Johann Hofer
7 WV Grazerfeld 8071 Hausmannstétten, Erich Hofer
Stidost St. Peter Str. 52
Tel. 03135/46260
Fax. 03135/46260/22
8 WV Grenzland 8350 Fehring, Bahnhofstralle 20 B Franz Glanz
Stidost Tel. 03155/5104-0
Fax. 03155/5104-44
9 WV Hochschwab- 8600 Bruck/Mur, Bgm. Bernd Rosenberger
Sid Grabenfeldstralle 12
10 WV Kéflach- 8580 Koflach, Stadtwerkgasse 2 Josef Monsberger
Voitsberg Tel. 03144/3470-32
Fax. 03144/3550-27
11 WV Koralm 8530 Deutschlandsberg, Adolf Bauer
Hauptplatz 35
Tel. 03462/2011/258
Fax. 03462/2011/262
12 WV Lannach- Mooskirchnerstrale 20 Josef Schaller
St. Josef Tel. 03136/82875
Fax. 03136/82875-19
13 WV Oberes Stadtamt Weiz, 8160 Weiz, Ing. Walter Ederer
Raabtal Hauptplatz 7
Tel. 03172/2319
Fax. 03172/2319-29
14 WV Rantental Krakauhintermiihlen 71 B Oswald Tockner
Tel. 03535/237
15 WV Raum Gemeindeamt Bgm. Franz Ninaus

Reinischkogel

8511 St. Stefan ob Stainz
Tel. 03463/81221
Fax. 03463/81221-6
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Lfd. Name Adresse Kontaktperson
Nr. Telefon
Telefax
16 WV Safental 8271 Bad Waltersdorf 2 Bgm. Helmut Pichler
Tel. 03333/3228
17 WV Schockl 8044 Graz, Johann Thosold
Alpenquell Mariatroster Strale 255
Tel. 0316/391361-21
Fax. 0316/391361-37
18 WV Séding-Lieboch 8561 Soding, Alte Bundesstralle 4 Klaus Reiter
Tel. 03137/2346
Fax. 03137/2346-6
19 WV Stainztal 8522 Gr. St. Florian 9 Ing. Wolfgang Hatzi
Tel. 03464/2468
Fax. 03464/2468-4
20 WV Steinberg 8151 Rohrbach-Steinberg, Ing. Horst Lorenz
Peter Rosegger-Siedlung 7
Tel. 0316/586900
Fax. 0316/586900-4
21 WV Totes Gebirge 8940 Liezen, Rathaus, Hauptstr. Ludwig Bretterebner
22 WV Umland Graz 8071 Hausmannstatten, Erich Hofer
St. Peter Str. 52
Tel. 03135/46260
Fax. 03135/46260-22
23 WV Wasserver- 8482 Gosdorf 180 Bgm. Alois Domittner
sorgung Bezirk Tel. 03472/2403
Radkersburg Fax. 03472/2403-4
24 WV Weizberg- 8113 St. Bartholoma 77 Bgm. Erich Gogg
Jaritzberg Tel. 03123/2227
Fax. 03123/2227-25
25  Zentral-Wasser- 8010 Graz, Korosistralle 29 Dr. Karl Zimmermann
versorgung Tel. 0316/887-284
Hochschwab-Sid  Fax. 0316/887-325
GmbH (ZWHS)
26  Leibnitzerfeld 8430 Leibnitz, Ing. Walter Ultes
Wasserversorgung Wasserwerkstrae 33
GmbH Tel. 03452/82522

Fax. 03452/82522-25

Fig. 1-21: Im Jahr 1996 befragte Wasserverbdnde und Gesellschaften
(Aktuelle Liste der Wasserverbdnde und Gesellschaften siehe Seite 231)

Die befragten Wasserverbande wurden zwischen den Jahren 1959 und 1990 ge-
griindet. Es handelt sich um Verbande gemal Wasserrechtsgesetz bzw. zwei Ge-
sellschaften (ZWHS GmbH und Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH).

20 Wasserverbande treten als Versorger auf, die Aufgabe von zwei Wasserverban-
den ist vorrangig die Sicherung und der Schutz der Wasservorkommen. Ein Was-
serverband verfligt tber keine eigene Gewinnungsanlage. Der Verband der Stei-
rischen Wasserversorgungsunternehmen vertritt die Interessen von Verbanden,
Stadtwerken und Gemeinden mit insgesamt 39 Mitgliedern.

Die Versorgungsgebiete der Verbdnde sind in Abb. 5, Seite 173: Versorgungsge-
biete dargestellt.
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1.3.1
Art der Wassergewinnung,
Fordermengen

WasserverbEnde und Gesaellschalten
Deckung des Wasserbedarfes, 159495
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Fig. 1-22: Art der Wassergewinnung der Wasserverbdnde und Gesellschaften
in der Steiermark, Stand 1995
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Der Groftteil der steirischen Wasserverbande deckt seinen Wasserbedarf durch ei-
gene Gewinnung, sieben Verbande beziehen zusatzlich zur Eigengewinnung Was-
ser von Dritten (Gemeinden, Verbanden, Sonstigen). Der Wasserverband Oberes

Raabtal deckt seinen Bedarf ausschliellich durch Fremdbezug.

Verbands- Verbandsbezeichnung
nummer
1 10 WV Kéflach-Voitsberg
2 4 WV Eibiswald Wies
3 11 WV Koralm
4 19 WV Stainztal
5 5 WV Feistritztal

Summe aller Verbande und Gesellschaften

Fordermengen Quellwasser 1995
[m’]
757.120
738.308
709.546
690.000
468.590
4.266.603

Fig. 1-23: Wasserverbdnde und Gesellschaften mit der héchsten Quellwasserauf-

bringung in der Steiermark, Stand 1995

Verbands- Verbandsbezeichnung
nummer
1 25 ZWHS
2 26 Leibnitzerfeld Wasservers. GmbH.
3 22 WV Umland Graz
4 2 WV Aichfeld-Murboden
5 7 WV Grazerfeld Stidost

Summe aller Verbande und Gesellschaften

Fordermengen Grundwasser 1995

[m’]
6.010.028
1.911.138

832.303
747.000
746.919
11.570.550

Fig. 1-24: Wasserverbdnde und Gesellschaften mit der héchsten Grundwasserauf-

bringung in der Steiermark, Stand 1995

Verbands- Verbandsbezeichnung
nummer

1 16 WV Safental

2 20 WV Steinberg

3 5 WV Feistritztal

Summe aller Verbande und Gesellschaften

Fordermengen artesisches Wasser 1995

[(m’]
161.347
111.710

2.641
275.698

Fig. 1-25: Wasserverbdnde und Gesellschaften mit Angaben zur Aufbringung von

artesischem Wasser in der Steiermark, Stand 1995
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Wasserverhinds und Gesallschalien
Wasseraufbringung, 1998
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Fig. 1-26: Wasseraufbringung der Wasserverbdnde und Gesellschaften
in der Steiermark, Stand 1995

1.3.2
Brunnen (Grundwasser) Anlagenstand der verbandseigenen
13 Wasserverbande betreiben 33 Grundwasserbrunnen in der Steiermark. Wasserversorgung

Brunnen (artesisches Wasser)
Insgesamt werden 10 artesische Brunnen zur Versorgung in 5 Wasserver-
banden herangezogen.

Quellen
Insgesamt werden 270 Quellfassungen zur Versorgung in 12 Wasserverbanden
herangezogen.



Erhebung des Status der Wasserversorgung

157

Wassarverbdinde und Gesallschafen
Anzahl der Gewinnuingsanlagen
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Fig. 1-27: Anzahl der Gewinnungsanlagen der Wasserverbdnde und Gesellschaften
in der Steiermark, Stand 1995

Behilter
Insgesamt werden von 20 Wasserverbdanden 128 Behilter zur Wasserspeiche-
rung genutzt.

Haufigkeit der ~ Minimum Maximum Mittelwert Median Summe
Angabe [m’] [m’] [m’] [m’] [m’]
Behdltervolumen 127 10 5.000 512 200 65.112

Fig. 1-28: Kennzahlen tiber die verbandseigenen Behdilter der Steiermark,
Stand 1995
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Wasserderdnde und Bessllgohatten
Anzahd der Bahilier
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Fig. 1-29: Anzahl der Behdlter der Wasserverbénde und Gesellschaften
in der Steiermark, Stand 1995
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Wasseraufbereitung
Insgesamt stehen in 10 Wasserverbanden 21 Aufbereitungsanlagen in Ver-
wendung. Eine Aufbereitungsanlage kann mehrere Verfahren zur Aufbereitung

umfassen.
Art der Aufbereitung Anzahl der einzelnen Anteil der einzelnen
Aufbereitungsarten Aufbereitungsarten in %
Enteisenung, Entmanganung 5 15,2
Enthartung 0 0,0
Entsdauerung 11 33,2
Aktivkohlefilter 2 6,1
Desinfektion 13 39,4
Sonstige 2 6,1
Summe 33 100,0

Fig. 1-30: Kennzahlen tiber Aufbereitungsanlagen der Wasserverbdnde
und Gesellschaften in der Steiermark, Stand 1995

Wasscrvorbidnde nd Gosoischafion
Anzahl dar Avlberaiturgaanlagen

Labrreteld Waesaraym Gaemint
SAHY

T S N ]
W L] Clima

W Slenbag

W' Bueazil

VA 5a2Ing L inkech

by Scheckl Scanganl
¥ira" St al

W R R S0 ko
S Faaisnial

W Ok il bl
WA Larrach 3 Josel

FRS i

&7 Hofach-votaba g
Wity G i G posd
Wl Canreriald vt
N g uch

il TP

LA o e T B T
¥y Lelanira el S0d

W Bach s g Bouon

i

&
-

i i 4 b
Amzahi der ATt o Apsaniagen

Fig. 1-31: Anzahl der Aufbereitungsanlagen der Wasserverbénde und Gesellschaften
in der Steiermark, Stand 1995



Leitungsldngen

Haufigkeit der  Minimum Maximum Mittelwert Median Summe
Angabe [km] [km] [km] [km] [km]
Leitungslange 22 15 950 197 141 4.343

Fig. 1-32: Kennzahlen tiber Leitungslingen der Wasserverbénde und Gesellschaften
in der Steiermark, Stand 1995
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Fig. 1-33: Leitungsldngen der Wasserverbdnde und Gesellschaften
in der Steiermark, Stand 1995
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1.33
Abgaben an Endabnehmer Wasserabgabe
Von den 14 Verbanden, die Trinkwasser an Endabnehmer abgeben, wurden ins-

gesamt 78 Lieferverhiltnisse angegeben. In allen Fallen wird das Wasser men-
genmalig abgerechnet, die Wasserzahler werden jahrlich abgelesen.

In 65 Fallen (83,3 %) konnte die Anzahl der Anschlisse in den jeweilig belieferten
Gemeinden angegeben werden.

Haufigkeit der Minimum Maximum  Mittelwert Median Summe
Angabe

Anzahl der Anschliisse 65 5 3.457 364 231 23.691

Fig. 1-34: Kennzahlen tiber die Anzahl der Anschliisse bei Lieferung von Verbdnden
an Endabnehmer, Stand 1995

Abgaben an Gemeinden, Wasserverbidnde und Sonstige

Von den 14 Verbanden die Wasser mittels Ubergabeschacht an Gemeinden, Was-
serverbande oder Sonstige abgeben, wurden insgesamt 124 Lieferverhaltnisse an-
gegeben. Je nach Kunde lassen sich folgende Lieferverhaltnisse unterscheiden:

117  Lieferverhaltnisse mit Gemeinden
5  Lieferverhaltnisse mit Verbanden
2 Lieferverhdltnisse mit sonstigen Abnehmern
(Wassergenossenschaften)

1995 1994 1993 1992 1991
[Mio m?] [Mio m?] [Mio m?] [Mio m?] [Mio m?]

Summe der Abgaben von Wasserver-
banden an Gemeinden, Verbande 11,0 10,8 10,0 4,9 4,8
und Sonstige

Fig. 1-35: Jahresabgabemengen von Wasserverbdnden und Gesellschaften an
Gemeinden und Wasserverbdnde, Stand 1995
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Engpasse bei der Wasserforderung, Versorgungsschwierigkeiten

Engpasse in den Jahren
1991-1995

Grund fiur den Engpal}

0%

24%

12%

29%
H ja (] Anstieg der Zahl der Verbraucher
M Nein B Anschluss neuer Versorgungsgebiete

] Technische Gebrechen
(z. B. Pumpenausfall, Rohrbruch)

(| Riickgang der Ergiebigkeit von
Brunnen oder Quellen
B Nicht ausreichende Wasserqualitat

L] keine Angabe

Versorgungssicherheit, getroffene MaRnahmen

Getroffene Mallnahmen
Stand 1995

Art der getroffenen MalRnahmen
Stand 1995

9%

14% 30%

9%

18%

14%

[ Ja
M Nein
L] keine Angabe

(] Errichtung zusétzlicher
Wassergewinnungsanlagen

B Erweiterung/Verbesserung der
Wasserforderung

(| Errichtung/Erweiterung der
Wasserspeicherung

(| Netzsanierung
B Zukauf von Wasser (Fremdbezug)
] Sonstige Mallnahmen

1.3.4
Versorgungssicherheit

Fig. 1-36:
Versorgungssicherheit, Engpdsse in den
Jahren 1991-1995

Fig. 1-37:
Versorgungssicherheit, getroffene
MaBnahmen in den Jahren 1991-1995
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Versorgungssicherheit, geplante MaRnahmen

MaRnahmen in Planung
Stand 1995

Art der getroffenen MalRnahmen
Stand 1995

14%

45%

17% 7%

7%

41%

= Ja
M Nein
L] keine Angabe

E Errichtung/Erweiterung der Wasser-
9 9
gewinnung, Errichtung neuer Brunnen,
Quellfassungen

B Konsenserhéhung bestehender
Anlagen

(| Erweiterung der Wasserférderung
(z. B. Pumpen)

Versorgungssicherheit, notwendige MaRnahmen

Malnahmen notwendig
Stand 1995

Art der getroffenen MalRnahmen
Stand 1995

14% 11%

14%

19%
41%
11%
M ja (] Errichtung/Erweiterung der
M Nein Wassergewinnung

B Errichtung/Erweiterung der
Wasserspeicherung

(| Errichtung/Erweiterung der
Wasserverteilung

(| Errichtung/Erweiterung der
Wasseraufbereitung

| Sanierung von Anlagenteilen

L] keine Angabe

B Ausweisung von Schutz- oder
Schongebiet

B sonstige MaRnahmen

Fig. 1-38:
Versorgungssicherheit, geplante
Malnahmen, Stand 1995

Ol Errichtung/Erweiterung der Wasser-
speicherung (z. B. neuer Hochbehélter)

[ | Errichtung/Erweiterung der
Wasserverteilung

B Errichtung/Erweiterung der
Wasseraufbereitung

[ | Sanierung von Anlagenteilen

Fig. 1-39:
Versorgungssicherheit, notwendige
MalBinahmen, Stand 1995



1.3.5
Die Anzahl der direkt versorgten Einwohner in den Verbandsgebieten betragt Abgabestatistik
ca. 111.000.
Die Lieferung an Gemeinden bzw. Verbande erfolgt {iber insgesamt 144 Uberga-
beschachte.
Abrechnung mit Gemeinden bzw. Verbidnden 1.3.6

Abrechnung, Preise
Preis pro m3 Wasser
Von 12 Verbanden wurde der Preis pro Kubikmeter Wasser exklusive Mehrwert-
steuer bei Abgabe an Gemeinden angegeben.

Haufigkeit der Angabe Minimum Maximum Mittelwert Median
€] [€] [€] [€]
Preis/m?3 12 0,25 1,03 0,61 0,53

Fig. 1-40: Kennzahlen (ber m3-Preise von Wasserverbdnden und Gesellschaften in
der Steiermark, Abgabe an Gemeinden, Stand 1995

Zahlermiete
5 Verbande gaben die Zahlermieten bekannt.

Haufigkeit der Angabe Minimum Maximum Mittelwert Median
[€/Monat] [€/Monat] [€/Monat] [€/Monat]

Zéhlermiete 5 0,97 55,38 24,42 21,80

Fig. 1-41: Kennzahlen tiber Zihlermieten von Wasserverbédnden und Gesellschaften
in der Steiermark, Abgabe an Gemeinden, Stand 1995

Grundgebiihr
Mit Ausnahme eines Wasserverbandes wird keine Grundgebdhr bei der Lieferung
an Gemeinden bzw. Verbande verrechnet.

Mindestabnahmemenge

Zwei Verbande haben in ihren Lieferbedingungen Mindestabnahmemengen fest-
gelegt. Die Werte liegen zwischen 4.600 m3 (WV Umland Graz) und 100.000 m?3
(WV Koflach-Voitsberg) pro Jahr und Kunde.
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Abrechnung mit Endabnehmern

Preis pro m3 Wasser
15 Verbéande geben einen Preis pro Kubikmeter Wasser exklusive Mehrwertsteuer
bei Abgabe an Endabnehmer an.

Haufigkeit der Angabe Minimum Maximum Mittelwert Median
(€] (€] (€] (€]
Preis/m3 15 0,51 1,38 0,86 0,86

Fig. 1-42: Kennzahlen (ber m3-Preise von Wasserverbdnden und Gesellschaften in
der Steiermark, Abgabe an Endabnehmer, Stand 1995

Wasserverbande und Gesallschation
Prais pro m? in Eure bei Abgabe an Edabnehmer und
bei Obergabe an Gemeinden
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Fig. 1-43: Preis pro m3 Wasser bei Lieferung durch Wasserverbédnde und Gesellschaf-
ten in der Steiermark, Stand 1995



Zahlermiete
9 Verbande verrechnen eine Zahlermiete bei Abgabe an Endabnehmer.

Haufigkeit der Angabe Minimum Maximum Mittelwert Median
[€/Monat] [€/Monat] [€/Monat] [€/Monat]

Zéhlermiete 9 0,68 5,81 1,81 0,97

Fig. 1-44: Kennzahlen tiber Zédhlermieten von Wasserverbédnden und Gesellschaften
in der Steiermark, Abgabe an Endabnehmer, Stand 1995

Grundgebiihr
8 Verbande stellen bei Abgabe an Endabnehmer eine Grundgebiihr in Rechnung.

Haufigkeit der Angabe Minimum Maximum Mittelwert Median
[€/Monat] [€/Monat] [€/Monat] [€/Monat]

Grundgebiihr 8 0,15 8,36 4,00 3,45

Fig. 1-45: Kennzahlen tiber Grundgebiihren von Wasserverbénden und Gesellschaf-
ten in der Steiermark, Abgabe an Endabnehmer, Stand 1995

Mindestabnahmemenge
Ein Verband legt eine Mindestabnahmemenge bei Lieferung an Endabnehmer
fest.
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1.4
Neben der unmittelbaren Auswertung der Fragebégen wurden die Kennzahlen Berechnung verbrauchsspezifischer
der Wasserversorgung mittelbar auf rechnerischem Wege unter Verwendung von  Kenndaten
Daten der siedlungswasserwirtschaftlichen Erhebung im Rahmen der Volks-
zahlung 1991 ermittelt (siehe Abb. 6, Seite 174: Verbrauch [I/EW=*d])
Durch Umlegung der Erhebungs- und Berechnungsergebnisse auf das gesamte
Landesgebiet ergeben sich nachstehende Kennzahlen der &ffentlichen Wasser-
versorgung der Steiermark.

Grad der kommunalen Versorgung 65,2 % Basis Einwohner

59,0 % Basis Summe Haupt- und Nebenwohnsitze

Grad der Versorgung durch 8 % BRasis Einwohner
Wassergenossenschaften und 7 % Basis summe Haupt- und Nebenwohnsitze
-gemeinschaften

Grad der Fremdversorgung durch 9,2 % Basis Einwohner

Verbénde 7,7-8,7 % Basis summe Haupt- und Nebenwohnsitze
Grad der Fremdversorgung durch 1,0 % Bgasis Einwohner

Gemeinden und 3,0 % Basis summe Haupt- und Nebenwohnsitze
Grad der 6ffentlichen Versorgung 83,4 % Bgasis Einwohner

77 % Basis summe Haupt- und Nebenwohnsitze

Gesamteinwohnerzahl 1996 1.207.000

Der Grad der o6ffentlichen Versorgung entspricht einer offentlich versorgten
Einwohnerzahl von rd. 1 Million.



Riicklauf

kommunale Versorgung

Wassergenossenschaften u.
-gemeinschaften

Einzelwasserversorgung

Fremdbezug

Fremdversorgung

Hausanschliisse
Anlagen Brunnen
Quellfassungen
Artesische Brunnen
Behalter
Nutzinhalt in m3
Forder- Grundwasser
mengen Quellwasser
(1995) Artesisches Wasser
Netzeinspeisung (1995)
Spezifischer Bedarf [I/d*EW]
Engpasse in den Jahren 1991-1995

Preise [mittlerer m' -Preis in €,

exkl. Mwst., Zahlermiete, Grund-

gebiihr etc.]

Schwankungen der Trink-
wasserqualitat

OFFENTLICHE
VERSORGUNG

VERBANDE &
GESELLSCHAFTEN

26 von 26 Fragebogen (100%)

KOMMUNALE
VERSORGUNG

543 von 543 Fragebdgen (100%)

386 Gemeinden mit eigenem Netz
ca. 780.000 versorgte Einwohner

824 Wassergenossenschaften bzw. -gemeinschaften in 280 Gemeinden
ca. 95.000 versorgte Einwohner

21 Gemeinden verfiigen ausschlieRlich iiber Einzelwasserverorgung, in 509 Gemeinden existieren
Einzelwasserversorgungsanlagen, ca. 200.000 versorgte Einwohner

in 168 Gemeinden
184 Lieferverhaltnisse
13,4 Mio. m! /Jahr (1995)"

14 Verbande geben Wasser ab
124 Lieferverhaltnisse
11,0 Mio. m! /Jahr (1995)"

in 221 Gemeinden 14 Verbande geben Wasser ab  ca.130.000 - 145.000 versorgte

243 Lieferverhaltnisse 78 Lieferverhaltnisse Einwohner
6,1 Mio. m' /Jahr (1995)" 5,1 Mio. m' /Jahr (1995)"
159.000 24.000 211.0002
160 in 180 Gemeinden 33 bei 13 Verbanden 193 Brunnen®
1241 in 222 Gemeinden 270 bei 12 Verbanden 1511 Quellfassungen?
86 in 38 Gemeinden 10 bei 5 Verbanden 96 Artesische Brunnen?
696 in 303 Gemeinden 128 bei 10 Verbanden 824 Behilter?
155.000 65.000 220.000
......... < 11,6 Mio. m3 D s00000000°-)
......... < 4,3 Mio. m3 " 6000000000
......... 2 0,3 Mio. m3 " D
52 Mio. m &) 5,1 Mio. m' &) 57,1 Mio. m' &)
187
156 Gemeinden 8 Verbande

Quellwasser: 0,61 Lieferung an Gemeinden: 0,61 ...
Grundwasser: 0,70 Lieferung an Endverbr.: 0,86
artesisches Wasser: 0,89

18 Gemeinden 4 Verbande

Tabelle 2: Zusammenstellung der Ergebnisse der Fragebogenaktion 1996

1) Mindestmengen aus den Angaben in den Fragebogen
2) inklusive Wassergenossenschaften und -gemeinschaften
3) exklusive Wassergenossenschaften und -gemeinschaften
4) unzureichende Angaben in den Fragebogen
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Abb 3: Anzahl der kommunal genutzten Brunnen
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Abb 4: Anzahl der kommunal genutzten artesischen Brunnen
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Abb 5: Versorgungsgebiete der Wasserverbénde und Gesellschaften



Abb 6: Spezifischer Wasserbedarf in [I/EW*d]
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Cluster 7

Prognose des spezifischen Verbrauchs

Prognose mittels Extrapolation der EinflussgrofRen auf Basis der
Werte 1971-1991 (Verfahren 1)

Validierung auf Basis von Daten ausgewahlter
Modellgemeinden (Verfahren 2)

Zusammenstellung und Vergleich der Ergebnisse der
Prognoseberechnung

Figurenverzeichnis

Prognostizierter spezifischer Verbrauch

clusterweise Zusammenstellung der hochgerechneten spezifischen
Verbrauche

Hochgerechneter spezifischer Verbrauch fiir die gesamte Steiermark
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Wasserbedarfsprognose

Zur Abschatzung des kinftigen landesweiten Wasserbedarfes der privaten Haus-
halte wurde im Rahmen der Erstellung des Wasserversorgungsplanes Steiermark
ein Prognosemodell fiir die gesamte Steiermark entwickelt, in das sowohl demo-
grafisch-statistische Daten der Volkszahlungen 1971, 1981 und 1991, als auch die
Ergebnisse der Fragebogenaktion 1996 und erweiterte Erhebungen in ausge-
wahlten Modellgemeinden als Grundlage einflossen.

Im Unterschied zu den auf spezifischen Verbrauchswerten basierenden Prognose-
modellen wurde in der gegenstandlichen Bedarfsprognose, ausgehend vom tat-
sachlichen Wasserverbrauch und von wasserverbrauchsrelevanten Parametern
(z.B. Einwohner, Lebensstandard, etc.), mittels multipler Regressionsanalyse ein
stochastisches Modell erstellt, welches den Zusammenhang zwischen ver-
brauchsrelevanten Parametern als unabhéangige Variable und der Wasserférde-
rung bzw. —abgabe als abhangige Variable fir definierte Versorgungsgebiete her-
stellt.

Hierbei wurden Daten der Bevélkerungswanderung, Anderungen der
Verbrauchsgewohnheiten sowie externe Einflisse (politische Ordnungs-
malnahmen, Seuchen, Umstellung der Wirtschaftsformen z.B. Agenda 2000)
nicht bericksichtigt.

Dem gegenstandlichen Prognosemodell wurde eine Kausalanalyse zugrundege-
legt, das heil’t, es wird die Abhdngigkeit des Wasserbedarfes von seinen Einfluss-
faktoren mittels multipler Regressionsanalyse bestimmt. Es wird davon ausgegan-
gen, dass der Wasserverbrauch der privaten Haushalte nicht monokausal erklart
werden kann. Vielmehr beeinflussen neben den wasserverbrauchenden Einrich-
tungen der Wohnungsausstattung (Bad, WC) gegebenenfalls auch die Landwirt-
schaft mit den Viehbestdnden und in manchen Gemeinden der Fremdenverkehr
mit der Zahl der Ubernachtungen als Erklarungsvariable den Wasserbedarf.
Weiters miissen auch die GrolRe der Haushalte, gemessen an der Zahl der Perso-
nen, und durch Wohlstandsdisparitaten hervorgerufene Verhaltensunterschiede
zwischen Verbrauchern beriicksichtigt werden.

Aus den demografischen Daten der Volkszahlungen (1971, 1981, 1991) wurden
mogliche Einflussfaktoren auf den Wasserbedarf entnommen. Diese Einflussfakto-
ren stellen die unabhéngigen Variablen im Sinne der Regressionsanalyse dar. lhre
Vorauswahl erfolgt primar mit der MalRgabe, dass sie hypothetisch die Hohe des
spezifischen Wasserverbrauches direkt oder indirekt mitbestimmen. Um die vor-
ausgewahlten Einflussvariablen moglichst weit gefachert zu erfassen, dabei aber
Ungleichgewichte weitgehend zu vermeiden, empfiehlt es sich erfahrungsgemalR,
die Variablen nach Einflussbereichen zu systematisieren.

1.1
Einflussfaktoren



Eine Analyse der Kausalzusammenhange fiihrte zur Auswahl folgender Einflussbe-
reiche:

©® GEBAUDE/WOHNUNGEN

® HAUSHALTSSTRUKTUR

©® ERWERBSTATIGKEIT

® FREMDENVERKEHR

® WOHLSTAND/BILDUNG

® VIEHHALTUNG

Ein wesentlicher Bestimmungsfaktor des Wasserbedarfes privater Haushalte ist in
jedem Fall die Wohnungsausstattung. Im Zeitraum zwischen 1971 und 1991
war ein deutlicher Anstieg von Wohnungen der Ausstattungskategorie A auf Kos-
ten von Wohnungen ohne Badezimmer zu beobachten. Ohne Zweifel beeinflusst
dieser erhohte Anspruch auf Komfort und Hygiene den Pro-Kopf-Verbrauch.
Betrachtet man die Haushaltsstruktur, so ist seit geraumer Zeit ein Trend zu klei-
nen Haushalten feststellbar. Durch in Deutschland durchgefiihrte statistische
Untersuchungen tatsachlich gemessener Wasserverbrauchszahlen wird die Zu-
nahme des Trinkwasserbedarfes durch diesen Trend nachgewiesen. In einem gro-
Ren Haushalt konnen viele Arbeiten wie Waschen, Sptlen, Putzen und Kochen ra-
tioneller durchgefiihrt werden, als in kleinen Haushalten. Der Pro-Kopf-Verbrauch
fur diese Tatigkeiten, die zusammen rund ein Drittel des Wasserverbrauches in
Haushalten ausmachen, wird stark von der HaushaltsgréfRRe beeinflusst.

Im Sektor der Erwerbstatigkeit ist der Einfluss auf den Wasserbedarf mannigfal-
tig. So ist in Gemeinden mit vergleichsweise hohem Anteil an Beschaftigten im
Dienstleistungsbereich und bei stark entwickeltem Kleingewerbe der Wasserver-
brauch oftmals relativ hoch. Augenscheinlich sind auch die Auswirkungen des
Pendelns auf den Wasserbedarf.

Die Bedeutung des Fremdenverkehrs fiir den Pro-Kopf-Wasserverbrauch ist evi-
dent.

Die durch Wohlstandsdisparitaten und Bildung hervorgerufenen Unterschiede im
Verbraucherverhalten sind bei einer Prognose des Wasserbedarfes ebenfalls zu be-
rucksichtigen.

Des weiteren wird der Zusammenhang zwischen dem Anteil der Viehhaltung
und dem Wasserbedarf betrachtet. Hierbei ist jedoch zu berticksichtigen, dass in
der Steiermark eine relativ grolRe Anzahl von landwirtschaftlichen Betrieben tber
eine eigene Wasserversorgung in Form eines Hausbrunnens oder einer Quelle ver-
fugt.

Ausgehend von diesen Einflussbereichen wurden einzelne reprasentative Variable
zur Typisierung und Gruppierung der Gemeinden ausgewahlt (z.B. Anteil der Ka-
tegorie A Wohnungen, Anzahl der Personen pro Haushalt, Einpendlerzahl, Er-
werbsquote, GrofRvieheinheiten, etc.).
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1.2
Das Spektrum der Gemeinden der Steiermark reicht von GroRstadt tiber Indus- Gruppierung von Gemeinden
triestandort bis zur landlich beeinflussten Streusiedlung. Der Wasserverbrauch pro  nach demographischen Daten

Einwohner unterscheidet sich betrachtlich und wird durch jeweils verschiedene
Einflussfaktoren bestimmt. Aus diesen Griinden wird die Steiermark im ersten Ar-
beitsschritt in moglichst homogene Gruppen eingeteilt. Als Gruppierungsinstru-
ment diente die Clusteranalyse.

Die Clusteranalyse fasst eine Gruppe von statistischen Verfahren zusammen, deren
gemeinsames Ziel es ist, eine umfangreiche Probenmenge in maoglichst einheitli-
che, homogene Gruppen zu untergliedern, d.h. dhnliche Proben zusammenzu-
fassen. Die Ahnlichkeit wird anhand der Variablen definiert.

1.2.1
In diesem Cluster konnten 153 Gemeinden mit einer Einwohnerzahl von rund  Cluster 1
208.000 zusammengefasst werden. Eine Gemeinde dieses Clusters ist z.B. Stall-
hofen im Bezirk Voitsberg.

Charakteristische Merkmale:
® Durchschnittliche Werte bei samtlichen Variablen

1.2.2
Im Cluster 2 konnten 90, Gberwiegend landlich beeinflusste, steirische Gemein- Cluster 2
den mit ca. 70.000 Einwohnern zusammengefasst werden. Zu diesem Cluster
zahlt z.B. die Gemeinde Garanas im Bezirk Deutschlandsberg.

Charakteristische Merkmale:

@® hoher Anteil an Personen, die in Land- und Forstwirtschaft beschaftigt sind
@® niedriger Anteil an Kategorie A Wohnungen

® geringe Nachtigungszahlen

1.23
Zu diesem Cluster gehoren 40 steirische Gemeinden mit rund 390.000 Einwoh-  Cluster 3
nern. Dieser Cluster ist gekennzeichnet von einem hohen Beschiftigungsgrad im
Dienstleistungsbereich sowie durch eine hohe durchschnittliche Bevélkerungs-
zahl. Zu diesem Cluster gehoren die Landeshauptstadt Graz sowie die Bezirks-
hauptstadte Murau, Firstenfeld, Deutschlandsberg, Hartberg, Leibnitz, Juden-
burg, Weiz, Bad Radkersburg, Leoben, Bruck an der Mur und Feldbach.

Charakteristische Merkmale:

@® geringer Landwirtschaftsanteil (Zahl an GrolRvieheinheiten, Beschaftigte in
Land- und Forstwirtschaft)

@ geringe Anzahl von Personen pro Haushalt

@® hoher Beschiftigungsgrad im Dienstleistungsbereich

@® hohe Einpendlerzahl

@® hoher Anteil an Hochschulabsolventen
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Im Cluster 4 wurden Fremdenverkehrsgemeinden zusammengefasst. Dieser Clus-
ter enthalt lediglich 8 Gemeinden mit rund 8.000 Einwohnern. Fir die steier-
markweite Prognose ist dieser Cluster aufgrund seiner geringen Gréfe nur von
untergeordneter Relevanz. Eine typische Gemeinde dieses Clusters ist z.B. die Ge-
meinde Ramsau am Dachstein.

Charakteristische Merkmale:
@ sehr hoher Anteil von Beschiftigten im Dienstleistungsbereich
® sehr hohe Nachtigungszahlen

In diesem Uberwiegend landlich (Viehwirtschaft) beeinflussten Cluster wurden
100 steirische Gemeinden mit ca. 116.000 Einwohnern zusammengefasst. Die-
sem Cluster gehoren z.B. die Gemeinden Paldau, Kornberg und Eichkdgl des Be-
zirkes Feldbach an.

Charakteristische Merkmale:

@® sehr hohe Zahl an GroRvieheinheiten

@® sehr hohe Anzahl von Personen pro Haushalt

® hoher Anteil an Personen, die in Land- und Forstwirtschaft beschaftigt sind
@ niedriger Anteil von Hochschulabsolventen

@® niedrige durchschnittliche Bevolkerungszahl pro Gemeinde

In diesem Cluster konnten 77 Gemeinden mit rund 224.000 Einwohnern zu-
sammengefasst werden. Im Durchschnitt ist ein gegentiber den anderen Clustern
geringerer Ausstattungsstandard der Wohnungen festzustellen. Diesem Cluster
werden beispielsweise die Gemeinden Kalwang und Niklasdorf im Bezirk Leoben
zugeordnet.

Charakteristische Merkmale:

@® geringe Zahl an GroRvieheinheiten

@® niedriger Anteil an Kategorie A Wohnungen
@ geringe Anzahl von Personen pro Haushalt
@® hoher Einpendleranteil

Im Cluster 7 wurden 75 Gemeinden mit ca. 167.000 Einwohnern zusammenge-
fasst. In iberwiegendem Male handelt es sich hierbei um Umlandgemeinden. Zu
diesem Cluster gehoren z.B. die Gemeinden Fernitz und Gossendorf des Bezirkes
Graz-Umgebung.

Charakteristische Merkmale:

@® geringe Zahl an GroRvieheinheiten

@® hoher Anteil an Kategorie A Wohnungen
@® geringe Nachtigungszahlen

@ geringer Anteil an Pflichtschulabsolventen

1.2.4
Cluster 4

1.2.5
Cluster 5

1.2.6
Cluster 6

1.2.7
Cluster 7
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Ausgehend von den mittels Clusteranalysen ermittelten Gemeindegruppen wer-
den nun clusterspezifisch die Zusammenhange zwischen Wasserverbrauch und
Einflussfaktoren ermittelt, d.h. es wird nach der Abhangigkeit des Wasserbedarfes
von seinen Bestimmungsfaktoren gesucht. Als statistische Methode bietet sich
hierfiir die multiple Regressionsanalyse an. Als Eingangsdaten fiir den Wasserbe-
darf stehen die Ergebnisse der Fragebogenaktion 1996 zur Verfligung.

Im Rahmen der multiplen Regressionsanalyse wird fiir jede Gemeindegruppe
(Cluster) der Wasserbedarf als eine Funktion der Einflussfaktoren betrachtet. Fiir
jeden Gemeindecluster wird somit berechnet, welche Einflussfaktoren in welchem
Ausmal} (Gewichtung) fiir den Wasserverbrauch bestimmend sind. Aus der mul-
tiplen Regressionsanalyse ergibt sich das quantitative Gerust fir die eigentliche
Prognose des Wasserbedarfes. Ergebnis sind clusterspezifische Regressionsglei-
chungen, die Auswahl, Intensitat und Wirkungsrichtung der Einflussfaktoren aus-
driicken.

Fur diesen Cluster errechnet sich ein mittlerer Wasserbedarf von 119 | pro Ein-
wohner und Tag. Der multiple Korrelationskoeffizient betragt 0,43.

Der mittlere Wasserbedarf im Cluster 2 betragt 116 | pro Einwohner und Tag, bei
einem multiplen Korrelationskoeffizienten von 0,57.

Der Cluster 3 wurde aufgrund unzureichender Ergebnisse bei einer gesamtheit-
lichen Regressionsanalyse nochmals unterteilt. Als Teilungsparameter diente die
Einwohnerzahl der Gemeinden. So wurde fiir den Teilcluster 3.1 mit allen Ge-
meinden, deren Einwohnerzahl unter 3000 liegt, ein mittlerer Wasserbedarf von
199 | pro Einwohner und Tag berechnet. Der diesbeziigliche multiple Korrela-
tionskoeffizient liegt bei 0,81. Fir den Teilcluster 3.2, der alle Gemeinden mit
mehr als 3000 Einwohnern beinhaltet, ergibt sich ein mittlerer Wasserbedarf von
266 | pro Einwohner und Tag. Der multiple Korrelationskoeffizient fir den Teil-
cluster 3.2 liegt bei 0,87.

Im Cluster 4 war aufgrund der geringen Anzahl von Gemeinden (8 Gemeinden),
davon jedoch nur 3 Gemeinden mit einer Angabe zum Wasserverbrauch, keine
multiple Regressionsrechnung maglich. Da es sich bei der sich in diesem Cluster
befindlichen Einwohnerzahl von rund 8.000 (ca. 0,7 % der Bevolkerung der
Steiermark) um keine maRgebliche Einflussgrole betreffend des Wasserbrauches
der gesamten Steiermark handelt, wurde der aus den 3 Werten ermittelte mittle-
re Wasserbedarf von 151 | pro Einwohner und Tag fiir die weitere Bearbeitung
herangezogen.

Der mittlere Wasserbedarf im Cluster 5 betragt 102 | pro Einwohner und Tag, bei
einem multiplen Korrelationskoeffizienten von 0,67.

Wasserbedarfsprognose

1.3
Verbrauchsmodell

1.3.1
Cluster 1

1.3.2
Cluster 2

1.3.3
Cluster 3

1.3.4
Cluster 4

1.3.5
Cluster 5



1.3.6

Der Cluster 6 musste nach gesamtheitlicher Betrachtung ebenfalls unterteilt wer-  Cluster 6
den, da die Regressionsanalyse nur unzureichende Ergebnisse lieferte. Als Tei-
lungsparameter diente wiederum die Einwohnerzahl der Gemeinden. Im Teilclus-

ter 6.1 wurden all jene Gemeinden zusammengefasst, deren Einwohnerzahl unter

1500 liegt. Fur diesen Teilcluster wurde ein mittlerer Wasserbedarf von 137 | pro
Einwohner und Tag berechnet. Der diesbeziigliche multiple Korrelationskoeffi-

zient liegt bei 0,39. Dem Teilcluster 6.2 wurden Gemeinden, deren Einwohner-

zahlen zwischen 1.500 und 5.000 liegen, zugeordnet. Der mittlere Wasserbedarf

im Teilcluster 6.2 liegt bei 151 | pro Einwohner und Tag. Der multiple Korrela-
tionskoeffizient fir diesen Teilcluster liegt bei 0,54. Im Teilcluster 6.3 befinden sich

die Gemeinden mit einer Einwohnerzahl von mehr als 5.000. Fir den Teilcluster

6.3 ergibt sich ein mittlerer Wasserbedarf von 195 | pro Einwohner und Tag, bei

einem multiplen Korrelationskoeffizienten von 0,81.

Fur diesen Cluster errechnet sich ein mittlerer Wasserbedarf von 146 | pro Ein- 1.3.7
wohner und Tag. Der multiple Korrelationskoeffizient betragt 0,67. Cluster 7

Fur die Hochrechnung des spezifischen Verbrauches stehen grundsatzlich nach- 1.4
stehende Verfahren zu Verfligung. Prognose des spezifischen
Verbrauchs
@® Die Gewichtung der EinflussgrofRen e;......e, bleibt konstant, die Einflussgrofen
selbst werden auf Grundlage der Daten von 1971, 1981 und 1991 extrapoliert
(Verfahren 1, siehe Kapitel 1.4.1).

@® Die Gewichte gj.....g, und die EinflussgroRen e;...... e, werden variiert.

@ Der spezifische Verbauch wird auf Basis der Modellgemeinden als Funktion der
Zeit betrachtet und extrapoliert (Verfahren 2, siehe Kapitel 1.4.2).

Nachdem die fiir die Variation der Gewichte notwendigen Daten nicht in der er-
forderlichen Genauigkeit (Daten auf Gemeindeebene) vorlagen, erfolgte die Pro-
gnose des spezifischen Wasserbedarfes demnach mittels Extrapolation der Ein-
flussgroRen auf Basis der Werte 1971-1991. Eine Validierung der prognostizierten
Werte erfolgte durch den Vergleich mit den in den Modellgemeinden ermittelten
Werten.

Festzuhalten ist, dass der hochgerechnete Wasserverbrauch ausschlieRlich auf
zeitliche Anderungen der Einflussfaktoren beruht und unabhingig von einer all-
falligen Bedarfssteigerung der 6ffentlichen Wasserversorgung durch Erh6hung des
Ausbaugrades zu sehen ist.
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Fir die 7 ausgewiesenen Cluster wurden jene Variablen, die sich im Rahmen der
Regressionsanalysen als maRlgebend herausstellten, aufgrund ihres Verlaufes zwi-
schen 1971 und 1991 mittels Trendanalyse extrapoliert. Aus den angepassten
Kurven wurden die EinflussgroRen fiir die Jahre 2001, 2011, 2021 und 2031 in die
jeweiligen clusterspezifischen Regressionsgleichungen eingesetzt.

Es zeigt sich grundsatzlich eine geringfligige stetige Zunahme des spezifischen
Verbrauches, der fir die gesamte Steiermark von 187 I/EW+d im Jahr 2001 auf
212 I/EW+d im Jahr 2031 anwachst.

Wasserbedarfsprognose

1.4.1

Prognose mittels Extrapolation
der EinflussgroRen auf Basis der
Werte 1971-1991 (Verfahren 1)
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Zur Uberpriifung des hochgerechneten spezifischen Verbrauches wurden fiir
jeden Cluster in ausgewahlten Modellgemeinden Verbrauchswerte, berechnet aus
der angeschlossenen Einwohnerzahl und der Netzeinspeisemenge (Gesamtwas-
serverbrauch), fur die Jahre 1971 bis 1991 erhoben. Folgende Kriterien fiihrten
zur Auswahl der Modellgemeinden:

@® Die Gemeinde musste im Fragebogen des Jahres 1996 angegeben haben, dass
Daten zur Wasserversorgung bis in das Jahr 1971 zurtick vorliegen.

@® Die Gemeinde musste mdglichst nahe am Clusterzentrum des jeweiligen Clus-
ters liegen (Typusgemeinde).

Ausgehend vom Verlauf der personenbezogenen Verbrauche zwischen 1971 und
1991 wurden die von 16 Gemeinden und 8 Verbanden erhobenen Daten fiir den
Prognosezeitraum (2001-2031) mittels einfacher, nicht linearer Regressions-
analyse extrapoliert.
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1.4.2

Validierung auf Basis von Daten
ausgewihlter Modellgemeinden
(Verfahren 2)



Auffallend ist, dass bei einigen Modellgemeinden eine Abnahme des spezifischen
Verbrauches festzustellen ist, was im Gegensatz zu den Prognosen auf Basis extra-
polierter EinflussgrolRen steht. Hier diirften lokale Besonderheiten wie Riickgang
des gewerblichen bzw. industriellen Verbrauches eine Rolle spielen.
Grundsatzlich ist festzuhalten, dass durch die willkiirliche Auswahl der Modellge-
meinden aufgrund der definierten Kriterien die Grundgesamtheit aller steirischen
Gemeinden nicht reprasentativ wiedergegeben werden kann. Dies ist insbeson-
ders bei der Interpolation der Ergebnisse zu beachten.

1.5
Nachstehend sind zum Vergleich die maximalen bzw. minimalen spezifischen Ver- Zusammenstellung und
brauchswerte der Modellgemeinden aus der Befragung 1998, ermittelt nach Ver- Vergleich der Ergebnisse der Pro-
fahren 2, den hochgerechneten spezifischen Verbrauchswerten auf Basis extrapo- gnoseberechnung
lierter EinflussgroBen (Verfahren 1) gegentibergestellt.

hochgerechneter spez. hochgerechneter max. hochgerechneter min.
Bedarf (Verfahren 1) spez. Bedarf (Verfahren 2) spez. Bedarf (Verfahren 2)
[Liter pro Tag und Einwohner] [Liter pro Tag und Einwohner] [Liter pro Tag und Einwohner]
JAHR 2001 2011 2021 2031 2001 2011 2021 2031 2001 2011 2021 2031
Cluster 1 127 138 153 163 144 156 167 179 121 129 137 145
Cluster 2 128 135 138 140 — — — — — — — —
Cluster 3.1 236 265 273 278 — — — — — — — —
Cluster 3.2 274 282 279 280 — — — — 216 197 180 164
Cluster 4 156 161 166 171 — — — — — — — —
Cluster 5 101 107 133 156 128 144 160 176 — — — —
Cluster 6.1 155 168 181 194 — — — — — — — —
Cluster 6.2 187 195 206 212 — — — — 110 108 106 103
Cluster 6.3 196 202 217 225 223 216 — — — — 211 207
Cluster 7 151 172 178 179 — — — — — — — —
Gesamte Steiermark 187 197 206 212 195 206 211 217 164 166 167 167

— keine Daten verfligbar

Fig.1-2: clusterweise Zusammenstellung der hochgerechneten
spezifischen Verbrduche



Fig. 1-3:
Hochgerechneter spezifi-
scher Bedarf fiir die ge-
samte Steiermark

multipliziert.

Fig. 1-4:
Hochgerechneter Wasser-
bedarf der gesamten
Steiermark
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Unter Berlicksichtigung der aktuellen, auf der Fragebogenaktion des Jahres 1996
basierenden Versorgungssituation der Steiermark ergeben sich durch Multiplika-
tion des hochgerechneten spezifischen Verbrauches mit der Anzahl der ange-
schlossenen Einwohner die nachfolgend zusammengestellten Bedarfsmengen fir
den Zeitraum 2001 bis 2031.
Prognase des Wasserbedarfes der offentlichen Versorgung in Mio. m? idahr
Fig. 1-5: bei glaichblsibendem Yer=orgumgegrad fur dis gesamis Sisisrmark
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Nimmt man hingegen an, dass der Grad der 6ffentlichen Versorgung bis zum Jahr
2031 kontinuierlich von 85 % auf 95 % ansteigt, wobei dieser Anstieg der kom-
munalen Versorgung zugeschrieben wird (dies inkludiert den Fremdbezug von
Wasserverbanden), so ergeben sich die Bedarfsmengen wie im folgenden Dia-
gramm dargestellt.

Prognose des Wasserbedarfes der dffenilichen Versorgung In Mic. m? Jahr
Fig. 1-6: kei kantinuierlichem Anstieq des Versargungsgrades von 85%
9g. . Auf 35 % bie zum Jahr 2031 far die gesamds Fteisrmark
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Abb 1-1: Clusterzugehérigkeit der Gemeinden
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Einleitung

Schon in den 70er und 80er Jahren erkannte das Land Steiermark die Notwen-
digkeit einer groRraumigen Betrachtung der Wasserversorgung in der Steiermark.
Nach zahlreichen “Detailstudien” tiber die wasserversorgungswirtschaftliche Pla-
nung in der Weststeiermark, der Siidoststeiermark sowie im Grazer Raum wurde
erstmals 1982 ein “Wasserverbundmodell” fur die gesamte Steiermark ausgear-
beitet. Primares Ziel der Arbeit von 1982 war es, ein Konzept fir die technischen
MaRnahmen zu erstellen, welche zur Ein- und Durchleitung des Wassers aus dem
Bereich des Hochschwabs in die Verbande der West-, Ost- und Siidsteiermark not-
wendig sind. Der WASSERVERSORGUNGSPLAN STEIERMARK stellt eine Uberar-
beitung der Ideen und Konzepte von 1982 auf Basis der gedanderten Situation fast
20 Jahre spater dar.

Vergleicht man den Stand der Versorgungsanlagen, insbesondere jenen des Lei-
tungsnetzes, von 1983 mit jenem von 2000, so wird eine Zunahme von regiona-
len Transportleitungen deutlich. Bei genauerer Betrachtung ist allerdings auch er-
kennbar, dass die Leitungen meist an den Grenzen der Versorgungsgebiete der
einzelnen Verbande enden. Ein “liberregionaler” Wassertransport zwischen Ver-
banden ist nur bei einigen wenigen Verbanden gegeben und wird meist zur Ab-
deckung des Wasserbedarfes an verbrauchsreichen Tagen genutzt.

Mit Hilfe des GIS ArcView® wurden die bestehenden Versorgungsanlagen der Was-
serverbande und einzelner Stadte erhoben und dargestellt. Neben der geografi-
schen Lage von Transportleitungen, Brunnen bzw. Quellen, Behaltern, Pump- und
Ubergabestationen werden im GIS auch die wesentlichen Kenndaten (Attribute)
der Versorgungsanlagen wie z.B. Konsensmengen, Speichervolumen oder geoda-
tische Hohen gespeichert und verwaltet.

Fir eine Analyse der Versorgungssicherheit unter Beriicksichtigung der zukunfti-
gen Bedarfssituation wurden die Ergebnisse der Fragebogenaktion 1996 (siehe
Abschnitt C) sowie des Bedarfsprognosemodells (siehe Abschnitt D) im GIS ana-
lysiert, um den zukinftigen Bedarf fur Erweiterungen der Wasserver-
sorgungsunternehmen abzuschatzen. Die Studie liber das vorhandene Wasser-
dargebot der Steiermark (siehe Abschnitt B) gibt Aufschluss Gber die Verteilung
der Wasserreserven fur die zukiinftige Nutzung als Trinkwasser.

Eine gemeinsame Betrachtung der bestehenden Anlagen, des zukilinftigen Bedar-
fes sowie des Wasserdargebotes dient schlussendlich als Entscheidungsgrundlage
fur die Errichtung von zukinftigen Wasserversorgungsanlagen. Entsprechende
Vorschlage fir die Errichtung von Transportleitungen, Wassergewinnungsanlagen
und Behaltern wurden insbesondere unter dem Aspekt einer tiberregionalen Nut-
zung der Ressource Wasser vorgenommen.

1.1
Veranlassung des Projektes

1.2
Zielsetzung



Wasserversorgungsanlage Gemeinde Schéder: Uberlauftrichter in der Quellsammelstube
(Bildquelle: © Biiro Kaiser, 2001)



Bestehende Wasserversorgungsanlagen

In Kapitel 2 werden die Kenndaten und die Versorgungsanlagen der einzelnen
Wasserversorgungsunternehmen der Steiermark angefihrt.

@® Eckdaten
Versorgte Einwohner 28.441 EW 2.624 HA
Versorgungsgrad durch WVU 87 %
Wasserforderung 3.750.000 m*/a =119 /s
Quellen 19 2Q=101/s
Brunnen 8 >Q, =480 1/s
Behalter 7 3V =9.560 m*

® Analyse des IST-Zustandes
Die Stadt Leoben hat mit den 3 Brunnenanlagen und den Quellfassungen ein
mehr als ausreichendes Wasserdargebot von nahezu 500 I/s. Dem gegenuiber
steht ein maximaler Tagesbedarf von etwa 110 I/s (= 9500 m?*/d). Die Wasser-
reserven sind grof} genug um auch bei einem Ausfall des Wasserwerkes WinkI
die Versorgung aufrecht erhalten zu konnen.

® Eckdaten

Versorgte Einwohner 14.795 EW 1.936 HA
Versorgungsgrad durch WVU 95 %

Wasserforderung 820.000 m*/a =261/s
Fremdbezug 337.000 m’/a =101/s
Brunnen 2 Qi =1601/s
Wasserbezugsrechte ZWHS 101/s
Behalter 6 3V =5180 m?

@ Analyse des IST-Zustandes
Die Versorgungssicherheit der Stadtwerke Bruck a. d. Mur ist aufgrund der ei-
genen Wassergewinnungsanlagen sowie durch eine Verbindungsleitung zur
Zentral-Wasserversorgung Hochschwab - Sid GmbH bzw. zur Stadt Kapfen-
berg sehr hoch. Bei einem derzeit mittleren Wasserbedarf von 35 |I/s sind die
erschlossenen Wasserressourcen nur zu ca. 20 % genutzt. Der Wasserbezug
von der ZWHS GmbH wird derzeit mit 10 I/s voll ausgeschopft.

2.1
Obersteiermark — Raum Kapfenberg,
Bruck a. d. Mur und Leoben

2.1.1
Stadtwerke Leoben

2.1.2
Stadtwerke Bruck a. d. Mur



213
® Eckdaten Stadtwerke Kapfenberg
Versorgte Einwohner 24.000 EW 3.548 HA
Versorgungsgrad durch WVU 93 %
Wasserforderung 1.800.000 m*/a =571/s
Fremdbezug 500.000 m*/a =161/s
Brunnen 2 2Q=1561/s
Wasserbezugsrechte ZWHS 151/s
Behalter 8 3V =5.630 m’
@® Analyse des IST-Zustandes
Ahnlich wie die Stadt Bruck weist Kapfenberg einen sehr hohen 6ffentlichen
Versorgungsgrad sowie eine hohe Versorgungssicherheit auf. Im Falle eines
Ausfalls der eigenen Gewinnungsanlagen kann die Versorgung der Bevolkerung
durch Wasserbezug von Bruck a. d. Mur sowie von der ZWHS GmbH aufrecht
erhalten werden.
2.2
® Eckdaten Zentralraum Graz und
Mitglieder / versorgte Gem. 12 4 Sudsteiermark
Wasserabgabe an: Jahresliefermenge = Wasserbezugsrecht
Grazer Stadtwerke AG 5.200.000 m’/a =166 1/s 2.2
Bruck a. d. Mur 337.000 m*/a =101/s Zentral - Wasserversorgung
Kapfenberg 500.000 m*/a =151/s Hochschwab - Siid GmbH (ZWHS)
Pernegg 5.000 m’/a =11/s
Frohnleiten - =11/s
Wasserforderung 6.010.000 m’/a =190 /s
Brunnen 2 >Q=2001/s
Behalter 2 >Q =6.000 m?

@ Analyse des IST-Zustandes

Die ZWHS wurde als Kapitalgesellschaft 1981 gegriindet. In einer 67,5 Kilo-
meter langen Transportleitung wird Hochschwabwasser, welches aus dem Se-
dimentkorper des ligener Tales gewonnen wird, bis zum Wasserwerk Friesach
transportiert. Die Leitung hat bis St. Katharein a. d. Laming einen Durchmesser
DN 500 und im weiteren Verlauf bis zur Ubergabestelle Friesach einen Durch-
messer DN 700. Derzeit werden aus den Vertikalfilterbrunnen I+Il (Moarhof) bis
zu 200 I/s gewonnen. Die Kapazitat der Transportleitung ist allerdings mit ca.
800 I/s wesentlich hoher.

Neben der Transportleitung St. llgen — Friesach betreibt die ZWHS noch eine
Leitung zwischen Arndorf und Kapfenberg. Die Transportleitung DN 500 bzw.
DN 400 beginnt beim Durrnbergstollen, flihrt auf einer Lange von ca. 10 km
Richtung Osten und endet in Kapfenberg im Hochbehalter Paarsiedlung.
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® Eckdaten Grazer Stadtwerke AG

Versorgte Einwohner 230.000 EW

Versorgungsgrad durch WVU 95%

Wasserforderung 12.000.000 m?*/a =3801/s

Fremdbezug 5.200.000 m’/a =1651/s

Wasserwerke 3 >Q=1.4701/s

Wasserbezugsrechte ZWHS =166 I/s

WV Umland Graz 65,61 /s

Behdlter 19 3V =34.000 m?
@ Analyse des IST-Zustandes

Seit 1993 steht der Grazer Stadtwerke AG neben dem Trinkwasser aus den ei-

genen Gewinnungsanlagen der Wasserwerke Friesach, Andritz und Feldkirchen

auch Wasser der beiden Brunnen der ZWHS zur Verfiigung. Die Summe der

Konsensmengen (ausgenommen jene des Wasserwerkes Feldkirchen, welches

zur Zeit nur zur Notversorgung dient) betragt 1.215 I/s. Die Trinkwasserreser-

ven der Stadt Graz liegen demnach selbst an verbrauchsreichen Tagen mit

einem Bedarf von 725 |/s in der Hohe von etwa 500 I/s.
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® Eckdaten Wasserverband Schockl Alpenquell

Mitglieder / versorgte Gem. 4 3

Versorgte Einwohner 4.000 EW 1.052 HA

Versorgungsgrad durch WVU 58 %

Wasserforderung 290.000 m*/a =9,21/s

Fremdbezug 2.500 m‘/a = 0,11/s

Quellen 36 3Q=73,81/s

Behalter 5 3V =1.760 m’

@ Analyse des IST-Zustandes

Bei einer jahrlichen Netzeinspeisung von 290.000 m?* errechnet sich ein mittle-
rer Pro-Kopf-Verbrauch von knapp 200 I/EW.d der 4000 versorgten Einwohner.
Zur Deckung des maximalen Tagesbedarfes von 1.200 m’/d (= 13,9 |/s) steht
mit der bewilligten Gesamtkonsensmenge der 12 Quellen somit mehr als die
5-fache Wassermenge zur Verfligung. Selbst bei einer Versorgung aller Ein-
wohner in den Gemeinden Kumberg, Weinitzen, Purgstall b. Eggersdorf und
St. Radegund b. Graz hat der Wasserverband ausreichende Wasserreserven.
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® Eckdaten Wasserverband Grazerfeld Siidost

Mitglieder / versorgte Gem. 7 7

Versorgte Einwohner 13.520 EW 3.863 HA

Versorgungsgrad durch WVU 81 %

Wasserforderung 750.000 m*/a =241/s

Fremdbezug 160.000 m*/a =51/s

Brunnen 2 3Q=321/s

Wasserbezugsrechte WV Umland Graz 15,81/s

Behdlter 8 3V =5.600 m*
@® Analyse des IST-Zustandes

Das Netz der Transportleitungen DN 250 sowie DN 200 des Wasserverbandes

Grazerfeld Studost erschlieft die Ortsnetze der Mitgliedsgemeinden. Verbin-

dungen zu anderen Verbanden bzw. Gemeinden liegen am Ende des Netzes in

Fernitz (Ubergabeschacht WV Umland Graz) sowie in der Gemeinde Hart b.

Graz. Berechnet man den maximalen Tagesverbrauch mit einem spezifischen

Verbrauch von Qs,max = 250 I/EW=d, so ergibt sich ein Spitzentagesbedarf von

etwa 40 I/s. Dieser Spitzenbedarf wird durch Wasserbezug vom WV Umland

Graz gedeckt. Das Wasserbezugsrecht liegt bei Q = 15,8 I/s und ist derzeit aus-

reichend den zusatzlichen Bedarf an Spitzentagen abzudecken.

Durch die steigende Zahl der Anschliisse im Verbandsgebiet konnte der er-

hohte Bedarf zukiinftig durch einen hoheren Wasserbezug vom WV Umland

Graz gedeckt werden, vorausgesetzt, dass das Bezugskontingent aufgestockt

werden kann.
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® Eckdaten Wasserverband Umland Graz

Mitglieder / versorgte Gem. 13 10

Versorgte Einwohner keine direkt vers. EW

Versorgungsgrad durch WVU 60 %

Wasserforderung 830.000 m*/a =26,31/s

Brunnen 3 Q=100 1/s

Behdlter 1 2V =5.000 m?

@® Analyse des IST-Zustandes
Der Wasserverband betreibt ein ca. 50 km langes Netz von Transportleitungen
mit den Durchmessern DN 400, DN 250 und DN 200. Das Leitungsnetz des
Wasserverbandes Umland Graz hat Verbindungsleitungen

— zur Grazer Stadtwerke AG (lUber HB Seiersberg DN 400),

— zum WV Lannach - St. Josef (iber Weinzettl DN 200 bzw. iber Tobisegg DN
200),

— zum WV Stainztal (iber Lannach bis Stainz DN 200),

— zur Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH (ab Werndorf DN 300)

— sowie zum WV Grazerfeld Sidost (zwischen Kalsdorf und Fernitz DN 250).
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1995 wurden im Mittel etwa 26 |/s aus den Vertikalfilterbrunnen Kalsdorf ge-
wonnen, an verbrauchsreichen Tagen bis zu 53 I/s. Durch die starke Entwick-
lung in den Mitgliedsgemeinden ist in den letzten Jahren der Wasserbedarf ge-
stiegen. Da die Grazer Stadtwerke ihr Wasserbezugsrecht von 65 I/s nicht nut-
zen, ware eine Umschichtung dieser Konsensmengen an die librigen Mitglie-
der des Wasserverbandes sinnvoll. Durch die geografisch gtinstige Lage stidlich
von Graz konnte der Wasserverband zukiinftig als Drehscheibe fiir eine Vertei-
lung von Trinkwasser im stidlichen Teil der Steiermark fungieren. Insbesondere
eine Wasserabgabe in die West-, Stid- und Oststeiermark (lber die Leibnitzer-
feld Wasserversorgung GmbH) wére moglich.

Durch die bereits fertiggestellte Transportleitung in der Tunnelrohre des
Plabutschtunnels konnte zukiinftig auch Wasser aus dem obersteirischen Raum
auf direktem Wege in die Region siidlich von Graz gebracht werden.

Eckdaten
Mitglieder / versorgte Gem. 3 36
direkt' 17.915 EW

Versorgte Einwohner

indirekt? 16.999 EW 3.585 HA
Versorgungsgrad durch WVU 60 %
Wasserforderung 1.900.000 m*/a =601/s
Brunnen 10 Q=1501/s
Behalter 32 2V =9.600 m*

Analyse des IST-Zustandes

Die Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH betreibt mit 950 km das langste
Leitungsnetz der steirischen Wasserversorgungsunternehmen. Die Lange des
Transportleitungsnetzes betragt ca. 150 km. Das Unternehmen versorgt in
5 Gemeinden ca. 18.000 EW und beliefert derzeit weitere 29 Gemeinden mit
Trinkwasser.

1995 wurden etwa 36.000 Einwohner (60 %) direkt bzw. indirekt durch die
Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH versorgt. Die Gesamtabgabe von 1999
ist mit 1.980.000 m?*/a gegeniiber 1995 in etwa gleich geblieben. An ver-
brauchsreichen Tagen mussten in den letzten Jahren allerdings bis zu 150 I/s in
das Versorgungsnetz gespeist werden.

Das Versorgungsunternehmen hat Verbindungsleitungen zu den Wasserver-
banden Umland Graz, Leibnitzerfeld Siid sowie Grenzland Siidost. Im Bereich
der Gemeinden Pistorf bzw. Preding konnten Transportleitungen zu den Was-
serverbanden Eibiswald-Wies bzw. Stainztal errichtet werden, um die Versor-
gungssicherheit dieser Verbande bzw. der Leibnitzerfeld Wasserversorgung
GmbH (Versorgungsbereich West) zu erhohen.

Die Versorgung der Endabnehmer erfolgt durch die Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH

Die Versorung der Endabnehmer erfolgt durch die jeweilige Gemeinde,
welche von der Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH belierfert wird.

2.2.6
Leibnitzerfeld Wasserversorung
GmbH (LFWV GmbH)
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® Eckdaten Wasserverband Leibnitzerfeld Siid
Mitglieder / versorgte Gem. 7 8
Versorgungsgrad durch WVU keine direkt vers. EW
Versorgungsgrad 64 %
Wasserforderung 520.000 m*/a =16,51/s
Brunnen 3 SQ=251/s
Wasserbezugsrechte LFWV GmbH 81/s
Behalter 6 2V =950 m?
@® Analyse des IST-Zustandes
Der mittlerer Tagesbedarf des Wasserverbandes lag zwischen 1991 und 1995
bei etwa 1.400 m*/d der maximale Tagesbedarf bei etwa 1.950 m*/d. Da die
maximalen Konsensmengen der Gewinnungsanlagen mit 25 I/s (= 2.160 m?/d)
den maximalen Tagesbedarf nur knapp decken, verfligt der Verband uber eine
Verbindung zur Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH, um im Bedarfsfall
Fremdwasser beziehen zu konnen. Das derzeitige Wasserbezugsrecht von der
Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH liegt bei 8 |/s.
Zwischen 1991 und 1995 kam es in den Gemeinden Ehrenhausen, Berghausen
und Ratsch zu Versorgungsengpassen. Die Ursachen lagen in technischen Ge-
brechen, steigenden Endabnehmerzahlen, bei Problemen in der Wasserqualitat
sowie im Rickgang der Ergiebigkeit von Wassergewinnungsanlagen.
23
@® Eckdaten Weststeiermark
Mitglieder / versorgte Gem. 5 5
Versorgte Einwohner 3.500 EW 1.002 HA 2.3.1
Versorgungsgrad durch WVU 40% (gesamt 71%) Wasserverband Steinberg
Wasserforderung 130.000 m*/a =4,121/s
Fremdbezug 500 m*/a =0,021/s
Quellen 2 2Qx=3,51/s
Arteser 2 3Qx=161/s
Wasserbezugsrechte Grazer Stadtwerke AG 41/s
Behalter 2 2V =600 m?

@® Analyse des IST-Zustandes
Der Wasserverband gewinnt sein Trinkwasser im Wesentlichen aus dem 1983
errichteten Vertikalfilterbrunnen in Rohrbach, welcher aus einer Tiefe von
130 m artesisches Wasser zu Tage bringt. 40 % der Einwohner der 5 Mit-
gliedsgemeinden werden vom Wasserverband versorgt. Der tatsdachliche Ver-
sorgungsgrad in den Gemeinden liegt aber zwischen 60 und 85 %, da Teile der
Gemeinden Hitzendorf und Attendorf vom Wasserverband Séding-Lieboch
bzw. Teile der Gemeinde St. Oswald b. Plankenwarth vom Wasserverband
Weizberg-Jaritzberg versorgt werden. An verbrauchsreichen Tagen wurden
1995 ca. 8 |/s Uber das Leitungsnetz des Wasserverbandes an mehr als 1.000
Hausanschlisse abgegeben. Aufgrund der geringen Reserven wurden 1996 die
Ritz-Dulnigquelle mit einer Konsensmege von 2,5 I/s und 2000 der Arteser
Rohrbach 2 mit einer Konsensmenge von 8 |/s in Betrieb genommen. Zur Not-
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wasserversorgung stehen dem Wasserverband 4 I/s von der Grazer Stadtwerke
AG (Verbindungsleitung DN 200 bzw. DN 300) zur Verfligung. Eine Verbin-
dung zum Wasserverband Séding-Lieboch besteht Giber das Ortsnetz von

Hitzendorf.

Eckdaten

Mitglieder / versorgte Gem. 3 3
Versorgte Einwohner 990 EW 330 HA
Versorgungsgrad durch WVU 32% (gesamt 56 %)
Wasserforderung 50.000 m*/a =1,61/s
Quellen 9 2Q=3,61/s
Brunnen 1 3Q=2l/s
Behalter 2 2V =300 m?

Analyse des IST-Zustandes
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Wasserverband Weizberg-)aritzberg

Der Wasserverband versorgt die Gemeinden Stiwoll und St. Bartholoma sowie
einen Teil der Gemeinde St. Oswald b. Plankenwarth. Mit ca. 1.000 versorgten
Einwohnern zihlt er zu den kleinsten Wasserverbanden in der Steiermark. Ver-
sorgungsengpasse in Stiwoll sowie in St. Bartholoma traten infolge von Riick-

gangen der Ergiebigkeiten von Quellen bzw. Brunnen auf.

® Eckdaten

Mitglieder / versorgte Gem. 9 9
Versorgte Einwohner 15.502 EW 3.448 HA
Versorgungsgrad durch WVU 75 %

Wasserforderung 450.000 m*/a =14,31/s
Fremdbezug 110.000 m*/a =3,51/s
Quellen 31 SQr=221/s
Brunnen 1 Q=101/s
Wasserbezugsrecht WV Koflach - Voitsberg 20 1/s
Behdlter 7 2V =5.000 m?

Analyse des IST-Zustandes

233
Wasserverband So6ding - Lieboch

Bei einem spezifischen Wasserbedarf von 150 I/EW=*d ergibt sich ein maximaler
Tagesbedarf von etwa 40 I/s. Dieser kann nur durch zusatzlichen Fremdbezug

vom Wasserverband Koéflach — Voitsberg gedeckt werden.
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® Eckdaten Wasserverband Kéflach - Voitsberg

Mitglieder / versorgte Gem. 4 4

Versorgte Einwohner 25.000 EW 9.918 HA

Versorgungsgrad durch WVU 87 %

Wasserforderung 900.000 m*/a =28,51/s

Quellen 4 3Q,=401/s

Brunnen 4 3Q=961/s

Behalter 2 3V =2.060 m?
@® Analyse des IST-Zustandes

Der Wasserverband beliefert Giber rund 10.000 Hausanschlisse etwa 25.000

Einwohner in den Gemeinden Koflach, Voitsberg, Maria Lankowitz und Rosen-

tal. Der maximale Tagesbedarf zwischen 1991 und 1995 lag bei 4.900 m?®/d,

das entspricht einer Menge von ca. 57 I/s. Die Gesamtkonsensmenge der Was-

sergewinnungsanlagen des Verbandes und der Gemeinden liegt bei ca. 200 I/s

und bietet eine ausreichende Reserve, um die Wasserversorgung auch bei Aus-

fall einzelner Gewinnungsanlagen zu gewahrleisten.

Trotz dieser groRen Reserven gab es zwischen 1991 und 1995 Versorgungs-

engpasse in den Gemeinden Maria Lankowitz (neue Versorgungsgebiete und

steigende Zahl der Endabnehmer), Rosental (steigende Zahl der Endabnehmer)

und Barnbach (neue Versorgungsgebiete, steigende Zahl der Endabnehmer,

Rickgang der Ergiebigkeit von Gewinnungsanlagen sowie technische Gebre-

chen).

Uber eine Verbindungsleitung DN 200 wird der Wasserverband Séding-Lie-

boch je nach Bedarf mit 100.000 bis 200.000 m*/a (= 3 - 6,5 |/s) beliefert. Die

maximale Abgabemenge ist mit 20 I/s festgelegt.

235

® Eckdaten Wasserverband Lannach - St. Josef

Mitglieder / versorgte Gem. 3 3

Versorgte Einwohner 5.000 EW 1.241 HA

Versorgungsgrad durch WVU 94 %

Wasserforderung 160.000 m*/a =511/s

Fremdbezug 50.000 m*/a =1,61/s

Brunnen 4 2Q=10,71/s

Wasserbezugsrechte WV Umland Graz Qc=2,431/s

Behalter 3 3V=1.150 m?

@ Analyse des IST-Zustandes
Dem Wasserverband stehen aus den 4 Vertikalfilterbrunnen insgesamt 10,7 1/s
zur Verfiigung. Zusatzlich bezieht der Verband Wasser vom benachbarten Was-
serverband Umland Graz. Das Wasserbezugsrecht liegt derzeit bei 2,4 |/s. Die
daraus resultierende Jahresmenge von 75.000 m?/a wird etwa zu 2/3 genutzt.
Berechnet man den maximalen Tagesbedarf auf Basis eines spezifischen Was-
serbedarfes von 130 I/EW.d, so erhédlt man ein Qd,max von 11,3 I/s. Betrach-
tet man das vorhandene Wasserdargebot (Eigengewinnung plus Fremdbezug)
von 13,1 /s so sind die Reserven mit 1,8 |/s relativ gering. Griinde fiir Versor-
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gungsengpasse in der Gemeinde Lannach waren technische Gebrechen bzw.
die steigende Zahl von Endabnehmern.

2.3.6

@ Eckdaten Wasserverband Raum Reinischkogel
Mitglieder / versorgte Gem. 3 3
Versorgte Einwohner 3.000 EW 900 HA
Versorgungsgrad durch WVU 85 %

Wasserforderung 140.000 m*/a =4,41/s
Quellen 9 3Q=61/s

@ Analyse des IST-Zustandes
Der Wasserverband Raum Reinischkogel gewinnt jahrlich ca. 140.000 m?* Was-
ser aus den Quellen beim Aibelwirt am Westhang des Schusterkogels und ver-
teilt das Wasser tiber eine ca. 14 km lange Transportleitung zu 50 % an die Ge-
meinde St. Stefan o. Stainz, zu 40 % an die Wassergenossenschaft Stierhammer
und zu 10 % an die Wassergenossenschaft Gundersdorf. Der Verband betreibt
keine eigenen Speicheranlagen. Ein maximaler Tagesbedarf von
600 m*/d (= 6,9 I/s) kann nicht durch die verbandseigenen Quellen gedeckt
werden. Zwischen 1991 und 1995 traten in allen 3 Gemeinden Versorgungs-
engpasse auf. Unter anderem lag die Ursache im Riickgang der Quellschiittun-
gen. Laut Aussagen des Verbandes werden daher neue Wassergewinnungs-
moglichkeiten gesucht. Ebenso ware ein Fremdbezug vom Wasserverband Um-
land Graz lber die Transportleitung DN 200 von Dobl nach Stainz denkbar.

Hierfliir musste eine Verbindungsleitung zwischen St. Stefan o. Stainz und Ge-
orgsberg errichtet werden.

@® Eckdaten 2.3.7
Mitglieder / versorgte Gem. 6 6 Wasserverband Stainztal
Versorgte Einwohner 8.000 EW 1.595 HA
Versorgungsgrad durch WVU 70%

Wasserforderung 220.000 m*/a =71/s
Quellen 52 3Qx =18,41/s
Wasserbezugsrechte WV Umland Graz 6,08 I/s
Behalter 4 3V =2480m’

® Analyse des IST-Zustandes
Der Wasserverband bezieht durchschnittlich 7 I/s Wasser aus insgesamt 52
Quellen im Bereich des Rosenkogels und deckt somit einen jahrlichen Bedarf
von ca. 220.000 m® zur Ganze aus Quellwasser. Fur die Verteilung der Wasser-
mengen im Versorgungsgebiet betreibt der Verband ein Netz aus Transportlei-
tungen mit einer Lange von ca. 85 km. Die Speicherung erfolgt in 4 Behaltern
mit einem Gesamtvolumen von 2.480 m’. Aufgrund der Schittungsschwan-
kungen der Quellen (Jahresschittungen zwischen 370.000 m*/a und 690.000
m?/a) sowie aufgrund aufgetretener Versorgungsengpasse in den Gemeinden
Stainz und Unterbergla wurde eine Versorgungsleitung DN 200 zwischen



Weinzettl (Gemeinde Dobl) und Stainz in den Jahren 1999-2000 errichtet. Die
ca. 14 km lange Leitung fiihrt durch die Gemeinden Lannach, Georgsberg und
Stainz und ging Ende des Jahres 2001 in Betrieb. Sie wird zur Notwasserver-
sorgung betrieben, wobei aus hygienischen Griinden ein dauerhafter Durch-
fluss von 0,5 bis 1 I/s aufrechterhalten wird. Bei Versorgungsengpassen sollen
zukiinftig bis zu 15 I/s vom Wasserverband Umland Graz bezogen werden kon-
nen, wobei das Wasserbezugsrecht mit einer Jahresmenge von ca. 200.000 m?
(= 6 I/s) begrenzt ist.

Zusatzliche Anschliisse an die neue Transportleitung waren fiir die Gemeinden
Mooskirchen, Lannach und St. Stefan ob Stainz denkbar.

Eckdaten

Mitglieder / versorgte Gem. 3 3
Versorgte Einwohner 10.350 EW 2.750 HA
Versorgungsgrad durch WVU 93 %

Wasserforderung 710.000 m*/a =22,51/s
Quellen 28 3Q=40,11/s
Wasserbezugsrecht WV Stainztal 51/s
Behalter 3 3V =5.550 m?

Analyse des IST-Zustandes

Der Wasserverband gewinnt sein Trinkwasser aus 28 Quellen auf der Koralpe
am Fule der Brandhohe bzw. des GrofRen Speikkogels und transportiert es in
einer ca. 17 km langen Leitung DN 250 in das Hauptversorgungsgebiet
Deutschlandsberg. Mit einer Gesamtkonsensmenge der Quellen von 40 I/s ver-
bleiben dem Wasserverband an verbrauchsreichen Tagen (Qd, max = 2.800
m?3/d = 32,3 |/s) ca. 8 I/s. Stellt man allerdings den maximalen Tagesverbrauch
den minimalen Quellschiittungen gegentiber, so sind mehr oder weniger keine
Reserven mehr vorhanden. Der Wasserverband hat tiber die Gemeinde Frau-
ental eine Verbindungsleitung zum Wasserverband Stainztal mit einem Was-
serbezugsrecht von 5 I/s.

Eckdaten

Mitglieder / versorgte Gem. 9 12
Versorgte Einwohner 12.000 EW 2.713 HA
Versorgungsgrad durch WVU 61 %

Wasserforderung 560.000 m*/a =17,61/s
Quellen 45 3Q=41,31/s
Brunnen 1 2Q=2,21/s
Behdlter 9 32V =4.000 m?

2.3.8
Wasserverband Koralm

2.3.9
Wasserverband Eibiswald — Wies
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@® Analyse des IST-Zustandes
Der Wasserverband gewinnt sein Trinkwasser hauptsachlich aus Quellen. Zu
den wesentlichen Gewinnungsanlagen zihlen das Quellgebiet Hadernigg mit
einer durchschnittlichen Entnahme von ca. 15 I/s sowie die Quelle Diepolt mit
einer mittleren Schittung von ca. 21 I/s. Weitere Quellen werden zur Zeit in
Krumbach (17 1/s) gefasst, um die zukiunftige Versorgung der Ver-
bandsgemeinden sicherzustellen.
Das Netz der Transportleitungen (DN 80 — DN 200) verbindet auf einer Lange
von ca. 120 km die Quellgebiete mit den 12 zu versorgenden Gemeinden. Die
Wasserspeicherung erfolgt tiber ingesamt 9 Behalter mit einem Gesamtvolu-
men von 4.000 m’.
Laut Umfrage von 1996 traten in den Gemeinden Eibiswald, Oberhaag, Wer-
nersdorf und Limberg b. Wies aufgrund von Riickgangen der Ergiebigkeit von
Quellen sowie aufgrund neuer Anschlisse Versorgungsengpasse auf. Durch die
ErschlieBung der neuen Quellen in Krumbach sowie die Errichtung eines neuen
Hochbehalters mit einem Volumen von 1.500m? in Striegel dirften diese Eng-
passe weitgehend kompensiert werden.
Zwischen St. Martin im Sulmtal und Unterbergla konnte zum Wasserverband
Stainztal eine ein Kilometer lange Verbindungsleitung die vorhandene Liicke
zwischen den beiden Verbanden schlielfen. Eine Verbindung zwischen Glein-
statten bzw. Pistorf und Kitzeck i. Sausal zur Leibnitzerfeld Wasserversorgung
GmbH konnte eine Notversorgung bei Ausfall eigener Gewinnungsanlagen ge-
wahrleisten. Laut Aussagen des Geschaftsfiihrers sind die Verbindungen zum
Wasserverband Stainztal bzw. zur Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH auf-
grund der ausreichenden Reserven zur Zeit nicht in Planung.
Die Gemeinden Schwanberg (2.163 EW), Hollenegg (2.160 EW) und St. Peter
im Sulmtal (1.262 EW) werden derzeit Uber gemeindeeigene Wasserversor-
gungsanlagen versorgt. Alle 3 Gemeinden hatten allerdings in den letzen Jah-
ren Versorgungsengpasse zu verzeichnen. Auch wenn der Wasserverband
Eibiswald-Wies derzeit eine Erweiterung seines Versorgungsgebietes ausschlie-
Ren will, ist dennoch ein Netzzusammenschluss fiir eine Notversorgung anzu-
streben.



® Eckdaten3

Mitglieder / versorgte Gem. 72 70
Versorgte Einwohner ca. 50.000 EW
Versorgungsgrad durch WVU ca. 50 %

Wasserforderung 1.530.000 m*/a =48,51/s

Fremdbezug 170.000 m*/a =541/s

Arteser 5 2Qx=23,31/s

Brunnen 4 2Q=551/s

Wasserbezugsrechte' LFWV GmbH 401/s

Feldbach ~31/s

Nestelbach i. llztal 11/s

Behdlter 8 =V =9.150 m?

Analyse des IST-Zustandes

Der Wasserverband Grenzland Stidost verzeichnete in den letzten Jahren eine
jahrliche Steigerung des Wasserbedarfes um ca. 15 %. Betrug die jahrliche Ab-
gabemenge 1995 noch 834.000 m?® so wurden 2001 bereits mehr als das
2-fache der Menge von 1995 abgegeben. Grund dafir ist die Mitgliedschaft
neuer Gemeinden beim Wasserverband sowie die steigende Zahl der Hausan-
schlisse in den Mitgliedsgemeinden. Waren wahrend der Fragebogenaktion
1996 lediglich 52 Gemeinden Mitglied des Wasserverbandes, so sind es Ende
2001 schon 70 Gemeinden sowie die Wasserverbande Floing-Puch und Safen-
tal. Von den 70 Mitgliedsgemeinden werden etwa 50 Gemeinden zur Ganze
durch den Wasserverband versorgt, die tibrigen Gemeinden verfligen noch zu-
satzlich Gber eigene Wassergewinnungsanlagen bzw. dient der Anschluss nur
zur Abdeckung von Verbrauchsspitzen und zur Notversorgung. Derzeit liegt
der Spitzenbedarf des Wasserverbandes bei etwa 8.640 m?*/d (= 100 I/s). Das
heillt, der zusatzliche Bedarf an verbrauchsreichen Tagen wird tber Wasserbe-
zug von der Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH gedeckt.

Will der Wasserverband alle derzeitigen Mitgliedsgemeinden zur Ganze versor-
gen (angenommener Versorgungsgrad 80 %), so mussen neue Wassergewin-
nungsanlagen mit einer Gesamtkonsensmenge von mindestens Q, = 80 I/s,
sowie neue Speicheranlagen zur Deckung der Stundenspitzen errichtet wer-
den.

Aus der Fragebogenaktion 1996 geht hervor, dass 15 Mitgliedsgemeinden zwi-
schen 1990 und 1995 Engpasse zu verzeichnen hatten. Dabei fallt auf, dass bei
11 der 15 Gemeinden u. a. ein Engpass aufgrund von Rickgéangen der Ergie-
bigkeit der eigenen Gewinnungsanlagen auftrat sowie bei zwei Gemeinden
eine nicht ausreichende Wasserqualitat zu Engpassen fiihrte.

Der Wasserbezug von der Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH ist zwischen
1991 und 1998 von 437.000 auf 70.000 m’/a zuriickgegangen und stieg im
Jahr 2001 wieder auf 170.000 m?/a.

3

Stand 2001, Quelle: Wasserverband Grenzland Stidost

2.4
Oststeiermark

2.4.1
Wasserverband Grenzland Sudost
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2.4.2
® Eckdaten Wasserverband Safental und
Wasserverband Stadtwerke Stadtwerke Hartberg
Safental Hartberg
Mitglieder /
versorgte Gem. 4 3
Versorgte Einwohner 2.580 645 HA 5.800 EW 1.190 HA
Versorgungsgrad
durch WVU 72 % 94 %
Wasserforderung  185.000 m*/a =6l/s 440.000 m’/a =141/s
Quellen 18 2Q=2,301/s
Arteser 3 2Q=7,51/s 6 2Q=7,001/s
Brunnen 2 2Q=1,31/s 4 3Q=4,251/s
Wasserbezugsrechte WV GSO  ohne Kontingent
Behalter 6 XV=728m’ 7 XV=2500m?
@® Analyse des IST-Zustandes
Sowohl beim Wasserverband Safental als auch bei den Stadtwerken Hartberg
sind die Reserven an verbrauchsreichen Tagen mit ca. 2 I/s bzw. 0,5 I/s sehr ge-
ring. Insbesonders in trockenen Monaten kann die Stadt Hartberg den Wasser-
bedarf schwer decken. Bei einem Ausfall aller Quellen wiirden die Stadtwerke
Hartberg zusatzliche Wassermengen in der GroRenordnung von 7 bis 10 /s be-
notigen, um den Spitzenverbrauch decken zu kénnen.
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® Eckdaten Wasserverband Oberes Raabtal
Mitglieder / versorgte Gem. 7 6
Versorgte Einwohner  keine direkt vers. Einwohner
Wasserforderung 0 m’/a
Fremdbezug 565.000 m*/a (=181/s)
Wasserbezugsrecht Stadtgemeinde Weiz 391/s

@® Analyse des IST-Zustandes
Im Besitz des Wasserverbandes liegen weder eigene Quellen und Brunnen noch
Speicheranlagen. Das gesamte Wasser wird von der Stadt Weiz (Quellen in der
Weizbachklamm) bezogen und an die 6 Mitgliedsgemeinden (iber eine ca.
12,5 km lange Transportleitung (DN 250) verteilt.
Seit 1995 sank die Wasserabgabe des Wasserverbandes von ca. 18 I/s auf 10 |/s.
Grund fir den Riickgang ist die Inbetriebnahme zweier neuer Brunnen zwi-
schen 1996 und 1998 durch die Stadtwerke Gleisdorf, die dadurch ihren Was-
serbezug vom Wasserverband von 10,4 auf 1,6 /s reduzierten. Die Stadtwerke
Gleisdorf bringen somit 90 % des Wasserbedarfes aus den eigenen Brunnen
auf, der Rest wird vom Wasserverband Oberes Raabtal bezogen. Die Stadt Weiz
speist etwa 28 /s in das eigene Versorgungsnetz ein.
Durch die groRen Quellschiittungen in der Weizklamm kann der derzeitige ma-
ximale Wasserbedarf von ca. 53 I/s (Qd,max = 4.600 m*/d) selbst bei einer mi-
nimalen Schiittung von 86 I/s mit ausreichender Reserve gedeckt werden.
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24.4

@® Eckdaten Wasserverband Floing-Puch

Mitglieder / versorgte Gem. 3 3

Versorgte Einwohner 1.532 EW 383 HA

Versorgungsgrad durch WVU 35%

Wasserforderung 36.000 m?/a =1,21/s

Fremdbezug 26.000 m*/a =0,8l/s

Quellen 14 Q= 8,61/s

Arteser 1 2Q= 0,31/s

Wasserbezugsrecht WV GSO  ohne Kontingent

Behalter 9 V=1110m?
@ Analyse des IST-Zustandes

60 % des Jahresbedarfes des Wasserverbandes werden aus den verbandseige-

nen Brunnen und Quellen gewonnen, der Rest wird von den Naintscher Talk-

umwerken bezogen. Bei einer Gesamtkonsensmenge von 8,6 |/s wird selbst an

verbrauchsreichen Tagen lediglich ein Viertel der vorhandenen Konsensmenge

genutzt. Bei 13 von 14 Quellen handelt es sich um sehr kleine Gewinnungsan-

lagen mit Konsensmengen zwischen 0,17 und 0,66 I/s. Alle gewonnenen Was-

ser werden einer Trinkwasseraufbereitung mit Entsauerung und Desinfektion

zugefihrt.

Die Gemeinde Puch bei Weiz wird mit etwa 35.000 m’/a durch den Wasser-

verband Floing-Puch versorgt, die restlichen 15 % werden vom Wasserverband

Grenzland Siidost bezogen.
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@® Eckdaten Wasserverband Feistritztal

Mitglieder / versorgte Gem. 10 10

Versorgte Einwohner 8.412 EW 2.103 HA

Versorgungsgrad durch WVU 88 %

Wasserforderung 407.000 m*/a =131/s

Quellen 41 2Q=14,71/s

Arteser 5 Qi = 14,5l/s

2Qymax = 19,5 /s
Wasserbezugsrecht WV GSO 101/s
Behalter 11 3V =2.000 m*

® Analyse des IST-Zustandes

Die Konsensmengen der zur Verfligung stehenden Gewinnungsanlagen setzen
sich zu je 50 % aus Quellwasser und artesischem Grundwasser zusammen. Die
Konsensmengen der einzelnen Quellen liegen zwischen 0,1 I/s und 2,2 I/s. In
trockenen Monaten geht die Schiittung der Quellen auf etwa 50 % zurtick und
ein maximaler Tagesbedarf* von 26 I/s (= 2.300 m?/d) kann gerade noch ge-
deckt werden. Der Wasserverband erweitert sein Versorgungsgebiet und strebt
eine moglichst flichendeckende Versorgung im Verbandsgebiet an. Eine Ver-
bindungsleitung zum Wasserverband Grenzland Sidost wurde im Frihjahr
2002 fertiggestellt.

4 Wasserbedarfsangaben aus den Fragebogen: Qg max = 2.300 m*/d = 273 I/EWxd, Qg mit = 1.800 m*/d = 214 I/EWxd, Qg min = 1.300 m*/d = 155 I/EWxd.



Wasserbedarf und Dargebot

Eine Analyse der Wassernutzung, des Wasserbedarfes sowie des Dargebotes
wurde zunachst auf Basis der Flusseinzugsgebiete der Steiermark durchgefihrt.
Hierfir wurden im Weiteren folgende Regionen zusammengefasst:

® Obersteiermark: Traun, Enns, Salza, Miirz, Gurk, Mur | und Mur Il
® Zentralraum Graz
u. Sudsteiermark: Mur Il und Mur IV
® Weststeiermark: Kainach, LalRnitz, Sulm und Drau
® Oststeiermark: Lafnitz, Feistritz, Raab, Rittschein und Mur V

Die Zusammenfassung der einzelnen Einzugsgebiete eignete sich insoferne, da
innerhalb dieser Regionen sowohl das Wasserdargebot als auch die Versorgungs-
strukturen und das Verbraucherverhalten eine d@hnliche Charakteristik aufweisen.

Fir eine Analyse der derzeit genutzten Wasservorkommen im Landesgebiet Steier-
mark wurden die aus der Fragebogenaktion 1996 erhobenen kommunalen Was-
sergewinnungsanlagen fur die 18 Flusseinzugsgebiete zusammengefasst. Fur
jedes Einzugsgebiet konnen die Konsensmengen bezogen auf 1.000 Einwohner
dargestellt werden (siehe Anhang Fig. 1). Die Karte gibt einerseits Aufschluss tber
das Mal} der erschlossenen Wasservorkommen, andererseits (iber die ungleich-
malige Verteilung der Wasservorkommen in der Steiermark und damit indirekt
Uber den Grad der offentlichen Wasserversorgung in der jeweiligen Region.

Die Einzugsgebiete der Obersteiermark weisen mit Konsensmengen
> 5 I/s*1.000EW aufgrund des sehr hohen Wasserdargebotes auf deutliche Was-
serliberschisse hin. In den Einzugsgebieten der Traun, Enns, Salza und Gurk wird
das Trinkwasser nahezu ausschlieRlich aus Quellwasser gewonnen. Hingegen wird
in den Beckenlagen der Mur und Miirz mehr als die Halfte des Trinkwassers aus
dem Grundwasser gewonnen. Obwohl die Region offensichtlich tGber geniigend
erschlossene Wasservorkommen besitzt, traten dennoch bei /3 aller 174 Gemein-
den Versorgungsengpasse auf, wovon bei 23 Gemeinden der Grund fir die Eng-
passe u.a. auch in Riickgangen der Ergiebigkeit von Quellen lag. Der Grad der 6f-
fentlichen Wasserversorgung liegt bei 78 % (siehe Anhang Fig. 2).

In den Beckenlagen der Mur zwischen Graz und Leibnitz (Zentralraum Graz und
Siidsteiermark) tberwiegt die Wassergewinnung aus Brunnen. Die Region ver-
fugt Uber vergleichsweise wenige Brunnen, jedoch mit Konsensmengen durch-
schnittlich Gber 20 I/s. Insbesondere die Wasserwerke der Grazer Stadtwerke AG
weisen Konsensmengen zwischen 400 und 650 |/s auf. Mit weniger als 8 % aller
kommunalen Gewinnungsanlagen in der Steiermark konnten nahezu 60 % des
gesamten Wasserbedarfes gedeckt werden. In der Region werden mehr als 75 %
der Bevolkerung durch die Gemeinden, Wassergenossenschaften und Wasserver-
bande versorgt. Die Versorgungssicherheit ist sehr hoch. Engpasse wurden meist
durch technische Gebrechen an den Versorgungsanlagen hervorgerufen.

3.1
Wassernutzung

3.1.1
Wassergewinnung
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Die Weststeiermark gewinnt 40 % des Wassers aus 223 Quellen sowie zu 60 %
aus 44 Brunnen. Wahrend die Quellen eine mittlere Konsensmenge von nur
einem Liter pro Sekunde verzeichnen, ist die mittlere Konsensmenge bei den
Brunnen mit fast 9 I/s deutlich hoher. Betrachtet man die Konsensmengen pro
1.000 Einwohner in den Einzugsgebieten LaBnitz und Sulm mit 2,5 bzw. 2,1
I/s.1000EW so wird deutlich, dass die Wasserreserven fir die Versorgung an ver-
brauchsreichen Tagen sehr gering sind (siehe Tabelle 3.1). Der Grad der 6ffent-
lichen Versorgung liegt knapp unter 70 %. Die Versorgungssicherheit kann u. a.
aufgrund von Riickgangen der Ergiebigkeit der Wasserspenden in 30 % der Ge-
meinden nicht immer gewahrleistet werden.

In jenen Bereichen der Oststeiermark, die Konsensmengen zwischen 1,0 — 3,5
I/s+1.000EW aufweisen, konnte der Wasserbedarf an verbrauchsreichen Tagen
(Qq,max) Nicht gedeckt werden. Die mittleren Konsensmengen der Wassergewin-
nungen liegen zwischen 0,5 und 2,0 I/s. Das heit, die Oststeiermark wird durch
eine Vielzahl von sehr kleinen Wassergewinnungsanlagen versorgt, obwohl das
Leitungsnetz durchaus eine Uberregionale Wasserverteilung ermdglichen wiirde.
Betrachtet man die Gemeinden, die in den Jahren zwischen 1991 und 1995 Ver-
sorgungsengpasse zu verzeichnen hatten, so fallt auf, dass in 35 Gemeinden der
Oststeiermark Versorgungsengpasse aus Rickgangen der Ergiebigkeiten von
Brunnen oder Quellen hervorgerufen wurden. Aus den Ergebnissen der Fragebo-
genaktion 1996 kann ein  offentlicher Versorgungsgrad von
55 % errechnet werden.

Tabelle 3.1: Qspezifisch EwW

Erforderliche Konsensmengen [VEW=d]

in Liter pro Sekunde pro 1.000 EW 150 1.000

zur Deckung des Qg max 200 1.000
250 1.000

Bezogen auf die Konsensmengen werden in der Steiermark durchschnittlich 22 %
des Trinkwassers aufbereitet. Dabei liegt der Anteil der aufbereiteten Quellwasser
(meist Sicherheitsdesinfektion tber UV-Anlagen) mit 44 % deutlich tber jenem
Wert der Grundwasser (14 %) aus Brunnen und Artesern. Vergleicht man die ein-
zelnen Regionen der Steiermark so ist ein erhéhter Bedarf an Wasseraufbereitung
in der Oststeiermark auffallend (siehe Fig. 3). Das Grundwasser weist teilweise sehr
hohe Konzentrationen an Eisen und Mangan auf, die Quellwasser werden durch
Desinfektion und teilweise durch Entsauerung aufbereitet.

3 Berechnung bei Annahme des Spitzenfaktors Qg/Qq,max = 1,50

Qd,max 5 Qk, erf.
[i/d] [l/s]
225.000 2,60
300.000 3,47
375.000 4,34
3.1.2

Wasserqualitat
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Zur Abschatzung des zukiinftig landesweiten Wasserbedarfes der privaten Haus-
halte wurde im Rahmen der Erstellung des Wasserversorgungsplanes Steiermark
ein Prognosemodell (siehe Abschnitt D) fur die gesamte Steiermark entwickelt, in
welches demografische Daten der Volkszahlungen als auch die Ergebnisse der Fra-
gebogenaktion 1996 mit erweiterten Erhebungen in ausgewahlten Modellge-
meinden einflossen. Der spezifische Wasserbedarf wurde fiir jede Gemeinde
mittels multipler Regressionsanalyse, ausgehend vom tatsachlichen Wasserbedarf
sowie von wasserverbrauchsrelevanten Parametern, ermittelt. Eine Prognose bei
gleichbleibendem Versorgungsgrad fiir die nachsten Jahre zeigt einen Anstieg des
Wasserbedarfes bis 2011 im Mittel von 5 % und bis 2031 im Mittel bis knapp
12 %.

Der berechnete Pro-Kopf-Verbrauch fir die einzelnen Gemeinden und Regionen
liegt teilweise Uber bzw. auch unter dem zur Zeit vorhandenen Wasserbedarf.
Wirde der Bedarf an verbrauchsreichen Tagen auf Basis des berechneten spezifi-
schen Wasserbedarfes ermittelt werden, so waren einzelne Verbande in der Ver-
gangenheit nicht in der Lage gewesen ihre Bedarfsspitzen zu decken. Aus diesem
Grund waurde fur die Analysen der Versorgungssituation der einzelnen Verbande
in Kapitel 2 der aus den Fragebogen errechnete Bedarf herangezogen bzw. wenn
dieser nicht plausibel schien, mit einem Pro-Kopf-Bedarf zwischen 130 und
200 I/EW=d gerechnet.

In der Studie tber das Wasserdargebot (siehe Abschnitt B), wurde unter anderem
die Grundwasserneubildungsrate fiir das gesamte Landesgebiet der Steiermark er-
mittelt. Nach W. WUNDT (1958) entspricht das langjahrige monatliche Mittel des
Niedrigwasserabflusses MOMNQ der Grundwasserneubildung. Als ,abflussarm-
ste” Gebiete sind das West- und Oststeirische Tertiarbecken mit Neubildungsraten
zwischen 50 und 100 mm erkennbar. Dies entspricht einem Wert von etwa 1,5 bis
3 I/sxkm?. Neben den geringen Neubildungsraten weisen die Grundwasserkorper
in der Ost- und Weststeiermark auch sehr geringe Speichervolumina mit kurzen
Ausflusszeiten auf. Daraus ergibt sich, dass wahrend langerer Trockenperioden
sehr schnell extreme Niedrigabflisse auftreten.

Zu den Gebieten mit groRer Grundwasserneubildung zahlen die hoheren Regio-
nen der Koralpe, Gleinalm und der Niederen Tauern. In den Niederen Tauern stei-
gen die Grundwasserneubildungsraten bis Gber 1.000 mm (entspricht
31,7 I/sxkm?) an.

In einer Bewertung der Wasservorkommen wurde insbesondere auf die Blockglet-
scherquellen der Niederen Tauern und der Seetaler Alpen sowie auf die noch nicht
bzw. kaum genutzten Porengrundwasser im Pdlstal, Liesingtal, Vordernbergbach-
tal, Lamingbachtal, llgenerbachtal und Seebachtal hingewiesen.

Wasserbedarf und Dargebot

3.2
Wasserbedarf

33
Wasserdargebot
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Die Analyse der derzeitigen Situation zeigt primar einen ausgezeichneten Zustand
der offentlichen Wasserversorgung, die sowohl von Gemeinden, Stadtwerken,
Wasserverbanden und Gesellschaften sowie von Wassergenossenschaften und —
gemeinschaften betrieben wird. Allerdings deuten auch die aufgetretenen Versor-
gungsengpasse in den letzten Jahren in nahezu 30 % aller steirischen Gemeinden
auf gewisse Probleme hin. Insbesondere wird ein Riickgang der Ergiebigkeiten
von Wassergewinnungsanlagen in 78 steirischen Gemeinden vermerkt.

Die Obersteiermark und der Zentralraum Graz verfiigen tber ausreichende und
noch nicht erschlossene Wasserreserven, um einerseits den zunehmenden Was-
serbedarf und andererseits den Spitzenbedarf auch wahrend langerer Trockenpe-
rioden abdecken zu kénnen.

In der Oststeiermark ist allerdings die ErschlieBung neuer Wassergewinnungen
schwierig bzw. an der Grenze der vorhandenen Ressourcen angelangt. Generell ist
die Oststeiermark durch eine Vielzahl von Wassergewinnungsanlagen mit sehr
kleinen Konsensmengen (teilweise kleiner 1 1/s) gekennzeichnet. Eine Erschlie-
Rung weiterer Vorkommen ist aus wirtschaftlicher, insbesonders aber aus 6kolo-
gischer Sicht nicht sinnvoll. Betrachtet man die Verteilung der Wasserpreise inner-
halb der Steiermark so wird deutlich, dass speziell in der Oststeiermark die Abga-
bepreise an den Endabnehmer 0,87 bis 1,31 €/m? betragen und somit tiber dem
durchschnittlichen Wasserpreis in der Steiermark liegen. Dieser resultiert einerseits
aus dem hoheren Aufwand fiir Gewinnung, Aufbereitung und mancherorts Ver-
teilung, andererseits ist er auch auf die Kosten fiir den Betrieb und die Instand-
haltung der Vielzahl von kleinen Wassergewinnungsanlagen zurtickzufiihren.
Mittelfristig lasst sich eine wirtschaftliche und sichere Versorgung nur durch Er-
richtung einer Transportleitung von Graz tiber Gleisdorf bis nach Hartberg sicher-
stellen.

In der Weststeiermark waren verschiedene regionale Verbindungsleitungen zwi-
schen den einzelnen Wasserverbanden fiir eine Notversorgung notwendig, um
damit eine Erhohung der Versorgungssicherheit bei kurzzeitigem Ausfall einzelner
Gewinnungsanlagen gewahrleisten zu kdnnen.

3.4
Schlussfolgerung



Losungsansatze

Aus Kapitel 2 und 3 wurde bereits deutlich, dass das Dargebot der Versorgungs-
unternehmen in der Oststeiermark ausgeschopft ist und an verbrauchsreichen
Tagen wahrend der trockenen Jahreszeiten eine Versorgungssicherheit in ausrei-
chendem Male nicht immer Uberall gewahrleistet werden kann. Um zukiinftig
eine Optimierung hinsichtlich des Betriebes und der Erhaltung der Wassergewin-
nungsanlagen erzielen zu kénnen, ware eine Stilllegung bestehender Gewin-
nungsanlagen mit sehr kleinen Ergiebigkeiten bzw. jener Anlagen, die einen er-
hohten Aufwand fir eine Wasseraufbereitung erfordern, tGberlegenswert.

Fir eine Transportleitung zwischen Graz und Hartberg, mit welcher die Wasser-
verbande Oberes Raabtal, Grenzland Stdost, Floing-Puch, Feistritztal und Safen-
tal sowie die Stadtwerke Hartberg und allenfalls auch der Raum bis Friedberg mit
Wasser beliefert werden konnten, werden im Folgenden die zukiinftigen Fehl-
mengen ermittelt.

1. Wasserverband Oberes Raabtal mit den Stadten Weiz und Gleisdorf:

Die Region des oberen Raabtales ist das wasserreichste Gebiet in der Oststeier-
mark. An verbrauchsreichen Tagen werden in der Region derzeit etwa 66 |/s
bendtigt. Ermittelt man bei einer Erhéhung des derzeitigen offenlichen Versor-
gungsgrades von 84 % auf 90 % und bei einer Steigerung des mittleren Pro-
Kopf-Verbrauches von 204 auf 227 |/EW=d den zukinftigen Spitzenbedarf, so
ergibt dies 80 I/s. Dies bedeutet, dass bei minimalen Quellschiittungen in der
Weizklamm und bei einer 30 %igen Reduzierung der Entnahme artesischer
Wasser keine Reserve verbleibt.

2. Wasserverband Grenzland Siidost:

Der Wasserverband versorgt derzeit ca. 50 % der 100.000 Einwohner in den
Mitgliedsgemeinden. Neben den verbandseigenen Wassergewinnungsanlagen
mit Konsensmengen von 78 |/s gibt es in der Region im Wesentlichen noch 23
artesische Brunnen mit Gesamtkonsensmengen von 62 |/s. Will der Wasserver-
band zukiinftig 80 % der Einwohner versorgen, so wird der Spitzenbedarf von
100 I/s auf knapp 200 I/s steigen. Bei Ubernahme der derzeit noch gemeinde-
eigenen Versorgungsanlagen und gleichzeitiger Reduktion der Entnahme von
artesischen Grundwassern waren zukiinftig Fehlmengen von ca. 100 I/s auf-
zubringen.

3. Wasserverband Floing-Puch:
Der zusatzliche Bedarf des Wasserverbandes Floing-Puch wiirde selbst bei einer
Verdoppelung des Versorgungsgrades von derzeit 35 % lediglich zwischen 2,5
und 5 I/s betragen.

4.1
Nordliche Oststeiermark

4.1.1
Transportleitung Graz -
Gleisdorf — Hartberg

4.1.1.1
Bedarfsermittlung Transportleitung
Graz - Gleisdorf — Hartberg



216

4. Wasserverband Feistritztal:
Bei einer Reduktion der ohnedies schwachen Quellen mit hohen Schiittungs-
schwankungen sowie bei einer geringeren Nutzung der artesischen Wasser
wirden zukinftig ca. 12,5 I/s aus verbandseigenen Quellen und Artesern ge-
nutzt werden kénnen. Hieraus ergibt sich, dass zukiinftig eine Fehlmenge von
10 I/s aufgebracht werden mulR.

5. Wasserverband Safental und Stadtwerke Hartberg:
Ahnlich wie beim Wasserverband Feistritztal wird bei den Stadtwerken Hart-
berg ein Teil des derzeitigen Wasserbedarfes aus sehr kleinen Quellen gewon-
nen. Bei einer Stilllegung von schiittungsarmen Quellen und einer 30 %igen
Reduktion der Wassergewinnung aus artesischem Grundwasser, wiirde die Re-
gion eine Fehlmenge von etwa 15 I/s abzudecken haben, um die Versorgung
sicherstellen zu konnen.

6. Anliegende Gemeinden an der Trasse der Transportleitung:
Entlang der moglichen Trasse der Transportleitung liegen 18 Gemeinden deren
Wasserbedarf derzeit durch gemeindeeigene Gewinnungsanlagen gedeckt
wird. Bei einer Steigerung des offentlichen Versorgungsgrades von 60 auf
75 % bei gleichzeitiger Auflosung von kleinen Gewinnungsanlagen wiirde sich
ein zusétzlicher Bedarf von etwa 30 I/s ergeben.

7. Zusammenstellung der Fehlmengen:

Die Fehlmengen, welche zukinftig in der Oststeiermark zu decken sind, erge-
ben sich nach einer ersten Ermittlung mit ca. 160 |/s (siene Tabelle 4.1), wobei
etwa %3 auf den Wasserverband Grenzland Siidost entfallen wiirden.
Die Ermittlung stellt eine Schatzung aufgrund der zur Zeit vorhandenen Unter-
lagen dar. Fir eine genauere Ermittlung der zukinftigen Fehlmengen ware eine
detaillierte Betrachtung der bestehenden Versorgungsanlagen notwendig, um
unter wasserwirtschaftlichen, 6kologischen und 0Okonomischen Ge-
sichtspunkten iber den Weiterbestand kleinerer, starker Schittungsschwan-
kungen unterworfener Gewinnungsanlagen befinden zu kénnen.

Bedarfs- Stilllegung bestehender Gewinnungsanlagen bzw.
Verband/Gemeinden mengen Drosselung der Wasserentnahme bzw. Minimalschiittungen
[1/s] Quellen [%)] Arteser [%]

WV Oberes Raabtal / Weiz / Gleisdorf Keine 54¢ 30

WV Grenzland Stidost 100 100 30

WV Floing-Puch 5 50 30

WV Feistritztal 10 70 30

WV Safental und Stadtwerke Hartberg 15 50 30
Gemeinden an der mdglichen Leitungstrasse 30 50 30

Summe 160

Tabelle 4.1: Zusammenstellung des zusdtzlichen Wasserbedarfes fiir die Oststeiermark?

6 Reduzierung entspricht der minimalen Schiittung der Quellen in der Weizklamm (Tiefstand Friihjahr 2002 Q i, = 68 I/s)

7 Hinsichtlich der Weiterfiihrung einer Transportleitung tber St. Johann in der Haide, Grafendorf bei Hartberg, Rohrbach an der Lafnitz bis in den Raum Friedberg sind in
Anbetracht der Trockenperiode 2001/2002 zusatzliche Uberlegungen anzustellen. Mit dieser Leitung konnte umgekehrt auch Wasser aus dem Wechselgebiet in den
Raum Hartberg geférdert werden.
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Die Gesamtlange der Leitung betragt ca. 55 km. Ausgehend vom Leitungsnetz
der Grazer Stadtwerke AG fuihrt die Transportleitung mit einem Durchmesser von
DN 400 unter Zwischenschaltung einer Drucksteigerungsanlage nach Gleisdorf.
In Gleisdorf besteht die erste Abgabemoglichkeit in das Leitungsnetz des Wasser-
verbandes Grenzland Siidost. Der Wasserverband Grenzland Stidost plant derzeit
eine Verbindungsleitung DN 250 zwischen Gleisdorf und St. Margarethen a.d.
Raab. Nach weiteren 8 km besteht fiir den Wasserverband Grenzland Siidost die
zweite Anbindungsstelle an die bestehende Versorgungsleitung DN 150 in der
Gemeinde liztal, welche den nordlichsten Teil des Wasserverbandes bis Puch b.
Weiz versorgt. Die Versorgungsleitungen des Wasserverbandes Feistritztal queren
in Pischelsdorf und Kaindorf die geplante Transportleitungstrasse. Nach der letz-
ten Teilstrecke zwischen Kaindorf und Hartberg endet die Leitung und speist in
das Leitungsnetz der Stadtwerke Hartberg bzw. des Wasserverbandes Safental ein.
Eine Verkleinerung des Leitungsquerschnittes konnte ab Gleisdorf auf einen
Durchmesser von DN 300 und ab Pischelsdorf auf DN 200 vorgenommen wer-
den. Die Durchmesser der Leitungsabschnitte und die Situierung von Pumpsta-
tionen und Behaltern missen detailliert betrachtet und optimiert werden.

Losungsansitze

4.1.1.2
Dimensionierung Transportleitung
Graz - Gleisdorf — Hartberg

Lange [km] Durchfluss [I/s] DN [mm] Bauwerke Kosten [€]
55 Qmax = 160 400/300/200 BEH/DEA/UGS 13.808.000
Tabelle 4.2: Kenndaten tiber die Transportleitung Graz-Gleisdorf-Hartberg

Lange [m] Kosten [€/m] Kosten [€]

DN 400 23.200 218 5.058.000
DN 300 16.700 182 3.034.000
DN 200 14.800 109 1.613.000
Summe Leitung 54.700 9.705.000
Bauwerke 4.003.000
Gesamtkosten € 13.808.000

Tabelle 4.3: Kostenzusammenstellung tiber die Transportleitung
Graz-Gleisdorf-Hartberg
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4.1.2
Eine ausfihrliche Untersuchung uber die Moglichkeiten einer tiberregionalen Ver-  Regionale Verbindungsleitungen
sorgung in der Oststeiermark wurde 2001 vom Biiro DDI Depisch durchgefuhrt.
Dabei wurden in insgesamt 16 Bereichen Verbindungsleitungen zwischen Ge-
meinden bzw. Wasserverbanden vorgeschlagen, um zukiinftig die Versorgungs-
sicherheit zu erhohen. Die daraus resultierenden Kosten liegen bei € 6,25 Millio-
nen.
Die im Folgenden angefiihrten Verbindungen beschranken sich im Wesentlichen
auf regionale Verbindungsleitungen, welche einen Wassertransport zwischen ver-
schiedenen Verbanden bzw. Gemeinden gewahrleisten.

Transportleitung Gleisdorf — St. Margarethen a. d. Raab:

Die Leitung ist bereits wasserrechtlich bewilligt und soll 2002/03 realisiert werden.
Wie im Abschnitt E3 angefiihrt wurde, sind die Reserven der Region Oberes Raab-
tal wahrend langerer Trockenperioden beschrankt. Mittelfristig gesehen konnte
ein Wasserbezug des Wasserverbandes Grenzland Stidost tiber die Transportlei-
tung Graz — Gleisdorf — Hartberg erfolgen.

Lange [km] Durchfluss [1/s] DN [mm] Bauwerke Kosten [€]
9,50 40 250 ucs 1.807.000

Tabelle 4.4: Kenndaten tiber die Transportleitung Gleisdorf — St. Margarethen
a.d. Raab

Zusammenschluss Kulm b. Weiz - Puch b. Weiz:

Die bereits vorhandene Verbindungsleitung DN 80 zwischen dem Wasserverband
Grenzland Stidost und dem Wasserverband Floing—Puch ist zur Zeit noch nicht
mit dem Hochbehalter Puch zusammengeschlossen. Ein Zusammenschluss wiirde
zukunftig einen Wasserbezug des Wasserverbandes Floing—Puch erméglichen.

Lange [km] Durchfluss [1/s] DN [mm] Bauwerke Kosten [€]
Bestand 10 80 Umbau und 43.500
Adaptierung

Tabelle 4.5: Kenndaten (iber die Transportleitung Kulm b. Weiz — Puch b. Weiz
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Transportleitung Pollauertal

Diese Verbindungsleitung muss liber eine ausreichende Kapazitat verfligen, um
genligend Wasser flir eine Notversorgung der Gemeinde Pollau und in weiterer
Folge der Gemeinde Saifen-Boden transportieren zu kdnnen. Die maximal not-
wendige Menge betragt It. Studie Depisch (2001) mit 7,5 I/s . Ein Wasserbezug
konnte derzeit tiber den Wasserverband Feistritztal erfolgen, dieser hat jedoch in
Trockenperioden selbst keine ausreichenden Reserven. Die Verbindungsleitung ist
daher nur bei einer Realisierung der Transportleitung von Graz sinnvoll.

Lange [km] Durchfluss [I/s] DN [mm] Bauwerke

5,4 7,5 125 DEA/UGS

Tabelle 4.6: Kenndaten (iber die Transportleitung Dienersdorf — Péllau

Transportleitung Geiseldorf - Sebersdorf:

Bei einer Verbindung zwischen Hartberg und dem Wasserverband Safental wiirde
das Trinkwasser nicht wie in der Studie Depisch (2001) vom Wasserverband Rich-
tung Hartberg transportiert werden, sondern in umgekehrter Richtung von Nor-
den nach Suden. Es musste daher iberprift werden, ob die vorhandene Pump-
station im Tiefbehalter Geiseldorf flr eine Einspeisung in das Ortsnetz Sebersdorf
Uber ausreichende Kapazitaten verfligt. Ein Wasserbezug des Wasserverbandes Sa-
fental konnte jedoch auch Uber die Transportleitung GroRBhart — Bad Waltersdorf
Uber das Versorgungsnetz des Wasserverbandes Grenzland Siidost erfolgen.

Lange [km] Durchfluss [1/s] DN [mm] Bauwerke

4,45 12,5 150 DEA/UGS

Tabelle 4.7: Kenndate tiber die Transportleitung Geiseldorf — Sebersdorf

Transportleitung GroRhart - Bad Waltersdorf:

Die bereits 2001 hergestellte Verbindung zwischen dem Wasserverband Safental
und dem Wasserverband Grenzland Siidost stellt ein zweites Standbein fiir den
Wasserverband Safental zur Erhhung der Versorgungssicherheit im Verbandsge-
biet dar. Die Leitung konnte gegebenenfalls bei Errichtung der Transportleitung
Graz — Hartberg zur Absicherung der Versorgung des Wasserverbandes Grenzland
Sddost in Form einer Ringleitung dienen, wenn der Zusammenschluss des
Wasserverbandes mit den Stadtwerken Hartberg Uber die o.a. Leitung zwischen
Geiseldorf und Sebersdorf erfolgt.

Lange [km] Durchfluss [1/s] DN [mm] Bauwerke
0,8 10 100/150 UGS und
Adaptierung

Tabelle 4.8: Kenndaten tiber die Transportleitung Gro3hart — Bad Waltersdorf

Losungsansitze



Transportleitung Riegersdorf — Bad Blumau:

Mit der Errichtung einer Verbindungsleitung zwischen Riegersdorf und Bad Blu-
mau wirde sich die Versorgungssicherheit der Gemeinde Bad Blumau erhdhen,
welche einen Wasserbezug vom Wasserverband Grenzland Stidost ermoglichen
wirde.

Lange [km] Durchfluss [I/s] DN [mm] Bauwerke Kosten [€]
3,0 10 150 BEH/DEA/UGS 341.500

Tabelle 4.9: Kenndaten (iber die Transportleitung Riegersdorf — Bad Blumau

Transportleitung Halbenrain — Bad Radkersburg:

Die Errichtung einer Transportleitung zwischen Unterpurkla und Bad Radkersburg
stellt eine Verbindung des Wasserverbandes Grenzland Stidost mit der Stadtge-
meinde Bad Radkersburg dar. Mit dieser Leitung konnte einerseits der steigende
Verbrauch in der Thermenregion Bad Radkersburg gedeckt werden, andererseits
konnten noch nicht erschlossene Ortsteile, insbesondere in der Gemeinde Rad-
kersburg Umgebung, an die 6ffentliche Wasserversorgung angeschlossen werden.
Eine genaue Wasserbezugsmenge wurde noch nicht festgelegt, ein maximaler
Wassertransport bis zu 40 |/s sollte jedoch moglich sein.

Lange [km] Durchfluss [1/s] DN [mm] Bauwerke Kosten [€]
8,60 ~ 40 250 DEA/UGS 972.500

Tabelle 4.10: Kenndaten (iber die Transportleitung Halbenrain — Bad Radkersburg

4.2
Transportleitung Dobl -Lieboch Weststeiermark

Eine Transportleitung von Dobl nach Lieboch wiirde fiir den Wasserverband S6-
ding - Lieboch in Notsituationen einen Wasserbezug vom Wasserverband Umland  4.2.1

Graz ermdglichen. Bei den ohnehin sehr geringen Reserven, insbesondere in Tro- Regionale Verbindungsleitungen
ckenperioden, wire ein Wasserbezug bis zu 10 |/s denkbar.

Lange [km] Durchfluss [1/s] DN [mm] Bauwerke Kosten [€]
2,90 10 150 DEA/UGS 254.500

Tabelle 4.11: Kenndaten (iber die Transportleitung Dobl — Lieboch



Transportleitung Preding — GroB St. Florian bzw. Preding — Wasserverband
Stainztal

Eine Verbindungsleitung zwischen dem Wasserverband Stainztal bzw. der Leib-
nitzerfeld Wasserversorgung GmbH fiir eine Notwasserversorgung ware aufgrund
der Nahe der beiden Leitungsnetze denkbar. Ein Wasseraustausch sollte in beide
Richtungen gewahrleistet sein. Die Verbindung ware zwischen Preding und Met-
tersdorf bzw. GroR St. Florian mdglich.

Lange [km] Durchfluss [I/s] DN [mm] Bauwerke
4,80 10 150 DEA/UGS

Tabelle 4.12: Kenndaten tiber die Transportleitung Preding — Wasserverband Stainztal

Transportleitung St. Stefan o. Stainz

Die Versorgungssituation des Wasserverbandes Raum Reinischkogel bzw. der Ge-
meinde St. Stefan o. Stainz kdnnte durch einen zukinftigen Wasserbezug vom
Wasserverband Stainztal verbessert werden. Aus Kapitel 2.3.6 wird deutlich, dass
bei Riickgang der Quellschiittungen Versorgungsengpasse auftreten kénnen. Ein
Anschluss an die Transportleitung des Wasserverbandes Stainztal zum Wasserver-
band Umland Graz mit einem Wasserbezug von etwa 5 |/s konnte zukiinftig die
Versorgungssicherheit im Verbandsgebiet gewahrleisten.

Lange [km] Durchfluss [I/s] DN [mm] Bauwerke
4,50 5 150 DEA/UGS

Tabelle 4.13: Kenndaten tiber die Transportleitung St. Stefan o. Stainz

Verbindungsleitung Unterbergla — St. Martin i. Sulmtal

Die Leitungsnetze der Wasserverbande Stainztal und Eibiswald — Wies liegen in der
Gemeinde St. Martin i. Sulmtal weniger als einen Kilometer voneinander entfernt.
Ein Zusammenschluss der beiden Leitungen ermdglicht bei auftretenden Versor-
gungsengpassen einen geringen Wasseraustausch zwischen den Verbanden.

Lange [km] Durchfluss [I/s] DN [mm] Bauwerke
0,60 5 100 UGS

Tabelle 4.14: Kenndaten iiber die Transportleitung Unterbergla — St. Martin i. Sulmtal

Kosten [€]
400.000

Kosten [€]
363 .500

Kosten [€]
36.500

Losungsansitze



Transportleitung Kitzeck - Pistorf — Gleinstatten

Eine Verbindung zwischen Kitzeck und Gleinstatten ermdglicht einen Wasseraus-
tauch zwischen der Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH und dem Wasserver-
band Eibiswald-Wies bei auftretenden Versorgungsengpdssen. Fur den Wasser-
verband Eibiswald-Wies wiirde diese Verbindung als zweites Standbein einen we-
sentlichen Beitrag fiir eine hohere Versorgungssicherheit — insbesonders bei Aus-
fall bzw. Riickgang der Ergiebigkeit eigener Gewinnungsanlagen — bedeuten. Fiir
die Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH wiirde sich die Versorgungssicherheit
fir den westlichen Versorgungsbereich zwischen Kitzeck und Preding

erhohen.
Lange [km] Durchfluss [1/s] DN [mm] Bauwerke
7,20 20 200 DEA/UGS

Tabelle 4.15: Kenndaten tiber die Transportleitung Kitzeck — Pistorf — Gleinstdtten

Bei einem zukiinftigen Wassertransport aus dem Grazer Raum in die West-, Sud-
bzw. Oststeiermark mussten zusatzliche Wassermengen aufgebracht werden.
Hierflr konnten vor allem die groBen Wasserreserven der Stadte Leoben, Bruck a.
d. Mur sowie Graz dienen. Die Transportkapazitat der Leitung zwischen Bruck a.
d. Mur und Graz ist derzeit nur zu etwa 25 % ausgeschopft. Um einen Teil der be-
notigten Mengen durch Wasserbezug von der Stadt Leoben zu decken, musste
eine Transportleitung zwischen Leoben und Bruck a. d. Mur errichtet werden.

Lange [km] Durchfluss [1/s] DN [mm] Bauwerke
12,00 100 300 uGs

Tabelle 4.16: Kenndaten (iber die Transportleitung Leoben — Bruck a. d. Mur

Neben Leoben kdnnte auch die Stadt Trofaiach bis zu 50 I/s Trinkwasser in die o.a.
Leitung von Leoben bis Bruck a. d. Mur und in der Folge in die Transportleitung
der ZWHS einspeisen. Hierfiir ware eine Verbindungsleitung zwischen Trofaiach
und dem Brunnen St. Peter-Freienstein mit einer Lange von etwa 5 km erforder-
lich. Ob diese Leitung erforderlich ist, hangt primar von den Wasserreserven der
Stadte Bruck a. d. Mur, Kapfenberg und Leoben ab.

Lange [km] Durchfluss [I/s] DN [mm] Bauwerke
5,00 50 200 UGS

Tabelle 4.17: Kenndaten tiber die Transportleitung Leoben — Bruck a. d. Mur

Kosten [€]
945.000

43
Obersteiermark

4.3.1
Transportleitung
Leoben - Bruck a. d. Mur

Kosten [€]
2.180.000

4.3.2
Transportleitung Trofaiach — Leoben

Kosten [€]
582.000



Losungsansitze

Die Gesamtkosten der in den Kapiteln 4.1 bis 4.3 beschriebenen regionalen

und liberregionalen Versorgungsanlagen liegen laut Tabelle 4.18 etwa bei

€ 22,65 Mio.. Ermittelt man die Kosten fir eine Losung der zukiinftigen Versor-
gung uber Einzelanlagen, so ergeben sich demgegeniiber Gesamtkosten von

etwa € 24,70 Mio. (siehe Tabelle 4.19). Neben den Einsparungen von etwa

€ 2,18 Mio. fur die Errichtung der Anlagen bei einer tUberregionalen Losung,
kommt auch der geringere Aufwand fiir die Instandhaltung und den Betrieb zu

tragen.

Transportleitung bzw.
Netzzusammenschliisse

OSTSTEIERMARK
TL Graz - Gleisdorf — Hartberg

TL Gleisdorf — St. Margarethen a. d. Raab

TL Kulm b. Weiz — Puch b. Weiz

TL Pollauertal

TL Geiseldorf — Sebersdorf

TL GroBhart — Bad Waltersdorf

TL Riegersdorf — Bad Blumau

TL Halbenrain — Bad Radkersburg
WESTSTEIERMARK

TL Dobl - Lieboch

TL Preding — WV Stainztal

TL St. Georgen — St. Stefan o. Stainz
TL Unterbergla — St. Martin i. Sulmtal
TL Pistorf — Gleinstdtten
OBERSTEIERMARK

TL Leoben — Bruck a. d. Mur

TL Trofaiach — Leoben
GESAMTSUMME

Tabelle 4.18: Gesamtkosten bei Verbundlosungen fiir eine Bedarfsdeckung von 200 I/s

Speicheranlagen
Gewinnungsanlagen
Transportleitungen

Gesamtkosten fiir Einzellosungen

Menge

10.000 m?
50 zu je 4 1/s
40 km

4.4
Zusammenfassung
Kosten Teilsummen
in € in €
13.808.000
1.807.000
43.500
312.500
461.500
129.000
341.500
972.500 17.875.500
254.500
400.000
363.500
36.500
945.000 1.999.500
2.180.000
582.000 2.762.000
22.637.000
Spez. Kosten Gesamtkosten
in €
1.100 €/m’ 10.900.000
218.000 €/Anlage 10.900.000
73 €/m 2.907.000
24.707.000

Tabelle 4.19: Schétzkosten bei Einzellosungen fiir eine Bedarfsdeckung von 200 I/s



Fig. 1: Konsensmengen kommunaler Wassergewinnungsanlagen pro 1.000 Einwohner
(Quelle: Fragebogenaktion 1996)



Anhang

Fig. 2:  Grad der éffentlichen Wasserversorgung (Quelle: Fragebogenaktion 1996)

Haufigste Arten der Aufbereitung: 100%
1. Desinfektion (z. B. UV-Bestrahlung) -
2. Entsauerung (CO,-Enfernung und
Aufhértung) o
3. Enteisenung, Entmanganung T0%
B0%
50%
40%
30%
20%
10%
0% *
Steiarmark - Obersleiermark  Zenlralraum Graz  Weststeiermark

Gasami
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Fig. 3: Gegentiberstellung nativer und aufbereiteter Quell- und Grundwdsser in der Steiermark

Oslstaiermark
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WASSERVERBANDE UND GESELLSCHAFTEN IN DER STEIERMARK

WASSERVERBAND

WYV Aichfeld - Murboden
WYV Leibnitzerfeld Siid

WV Eibiswald - Wies
WV Feistritztal
WV Floing - Puch

WYV Grazerfeld Siidost

WYV Grenzland Siidost

WYV Hochschwab - Siid
WV Koéflach - Voitsberg
WYV Koralm

WV Lannach - St. Josef
WYV Oberes Raabtal

WYV Rantental

WYV Raum Reinischkogel
WYV Safental

WV Schockl Alpenquell

WYV Soding - Lieboch

WV Stainztal
WV Steinberg

WV Totes Gebirge
WV Umland Graz

WV Wasserversorgung
Bezirk Radkersburg

WYV Weizberg - Jaritzberg

Leibnitzerfeld Wasser-
versorgung GesmbH.

Zentral-Wasserversorgung
Hochschwab-Siid GesmbH.

Verband Steirischer Wasser-
versorgungsunternehmen

ADRESSE

Anton-Regner-Str. 31a
8720 Knittelfeld

Murweg 10
8472 Straly

8552 Eibiswald 390
8222 St.Johann/H. 110

Gemeindeamt
8183 Floing

St.-Peter-Str. 52
8071 Hausmannstatten

Bahnhofstralte 20 b
8350 Fehring

Kolomann-Wallisch-Platz 21
8600 Bruck an der Mur

Stadtwerkestralle 2
8580 Koflach

Hauptplatz 35
8530 Deutschlandsberg

Mooskirchner Stralle 20
8502 Lannach

Hauptplatz 7
8160 Weiz

8854 Krakauhintermuihlen 71b
8511 St. Stefan o. St. 19
8271 Bad Waltersdorf 2

Mariatroster Str. 255
8044 Graz

Alte Bundesstr. 4
8561 Soding

8522 Grol Sankt Florian 9

Peter-Rosegger-Siedlung 7
8151 Hitzendorf

Hauptstralle 12
8940 Liezen

St.-Peter-Str. 52
8071 Hausmannstatten

8492 Halbenrain 125

8113 St. Bartholoma 77

Wasserwerkstr. 33
8430 Leibnitz

Korosistralte 29
8010 Graz

Wasserwerkstr. 33
8430 Leibnitz

03512 /826 41-124

03453 /3399

03466 /429 20
03113/2308
03177 /22 34

03135/46 260

03155/ 51 04-12

03862/ 890-111

03144 /34 70-32

03462 /20 11-238

03136 /82875

03172 /23 19-26

03535/8237
03463 /80 2 21
03333/3228

03137/ 23 46

03464 / 24 68
0316 /58 69 00

03612/239 25

03135 /46 2 60-0

03476 / 22 05-0

03123/2227
03452 /82522

0316 / 887-202

03452 /825 22

Wasserverbidnde

Stand: November 2002

OBMANN

Bgm. F. Kaufmann
Bgm. ). Rauscher

Bgm. K. Kénig
Bgm. E. Schrott
J. Hofer

Bgm. G. Payer

LAbg. Bgm. Ing.]. Ober
Bgm. B. Rosenberger
Bgm. W. Skrabitz

Ing. Mag. J. Wallner
Vzbgm. M. Pinter
Bgm. H. Kienreich

Bgm. G. Siebenhofer
Bgm. F. Ninaus
Bgm. H. Pichler
Bgm. H. W. Tichler

LAbg.Bgm.E. Dirnberger

Bgm. J. Tomberger
Ing. H. Lorenz

Bgm. Mag. R. Hakel
Bgm. G. Payer
Bgm. A. Domittner

Bgm. E. Gogg

Ing. W. Ultes

GESCHAFTSFUHRER

Ing. G. Schmid
Ing. E. Kohl

Ing. A. Schmidbauer
G. Kopitsch
Bgm. |. Gratzer

Mag. P. D. Wakonig

F. Glanz

J. Monsberger
A. Bauer

J. Schaller
Ing. W. Ederer

O. Tockner

DI. H. Kéberl
M. Boschitsch

K. Reiter

Ing. W. Hatzi

L. Bretterebner
Mag. P. D. Wakonig

Dr. A. Majcan

Ing. W. Ultes

Dr. K. Zimmermann

betreibt Wasserversorgungsanlage
Schutz und Sicherung von Wasservorkommen
Interessensvertretung (“Dachverband”)
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